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6 ABSTRAK 
 

Sistem deteksi wajah dan bahu memainkan peran penting dalam interaksi antara 

manusia dan robot, terutama dalam aplikasi yang membutuhkan pengenalan dan 

deteksi secara real-time. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan dan 

mengimplementasikan sistem deteksi wajah dan bahu menggunakan motor servo 

yang dikendalikan oleh algoritma Faster R-CNN. Algoritma Faster R-CNN dipilih 

karena kemampuannya dalam mendeteksi objek dengan presisi tinggi dan waktu 

komputasi yang lebih cepat. Proses penelitian ini mencakup beberapa tahapan 

penting, mulai dari pengumpulan dataset, pelabelan data, pelatihan model 

menggunakan Faster R-CNN, hingga implementasi sistem pada perangkat keras 

Arduino yang terhubung dengan motor servo. Dataset yang digunakan terdiri dari 

300 gambar wajah dan bahu yang telah dilabeli menggunakan tools Roboflow. Data 

terbagi menjadi 2 bagian yaitu data training dan data testing, data training 

menggunakan 200 gambar sedangkan data testing menggunakan 100 gambar. 

Sistem ini dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman C++ dan Python, 

serta dijalankan pada platform Arduino IDE untuk mengendalikan motor servo. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem ini mampu mendeteksi dan melacak 

wajah serta bahu dengan tingkat akurasi sebesar 94%, presisi sebesar 94% dan 

recall 100%. Uji coba dilakukan dalam jarak pandang hingga 3 meter dan resolusi 

webcam 1080p. Penggunaan motor servo memungkinkan pergerakan yang presisi 

dan responsif terhadap perubahan posisi wajah dan bahu.  
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7 ABSTRACT 
 

The face and shoulders tracking system plays an essential role in the interaction 

between humans and robots, especially in applications requiring real-time 

recognition and tracking. This study aims to develop and implement a face and 

shoulders tracking system using servo motors controlled by the Faster R-CNN 

algorithm. The Faster R-CNN algorithm was chosen for its ability to detect objects 

with high precision and faster computation times compared to previous algorithms. 

The research process includes several important stages, starting from dataset 

collection, data labeling, model training using Faster R-CNN, to system 

implementation on Arduino hardware connected to servo motors. The dataset used 

consists of 300 labeled images of faces and arms using the Roboflow tool. The data 

is divided into two parts: training data and testing data. The training data consists 

of 200 images, while the testing data consists of 100 images. This system is 

developed using C++ and Python programming languages and is operated on the 

Arduino IDE platform to control the servo motor. The research results show that 

the system is capable of detecting and tracking faces and shoulders with an 

accuracy rate of 94%, a precision of 94%, and a recall of 100%. Testing was 

conducted at a viewing distance of up to 3 meters with a webcam resolution of 

1080p. The use of the servo motor allows for precise and responsive movements in 

response to changes in the position of the face and shoulders 
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