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ABSTRAK 

 

Analisis Pengaruh Perubahan Kepadatan Tanah Dengan Variasi 

Kadar Air Terhadap Kuat Geser Tanah Di Desa Lubuk Mumpo 

 

Daerah lubuk mumpo terletak di Kecamatan Gunung Megang, Kabupaten 

Muara Enim, Provinsi Sumatera Selatan. Desa ini memiliki mata pencaharian 

utama penduduknya adalah bertani seperti padi, kelapa sawit, dan karet. Desa ini 

memiliki dua wilayah yang dipisahkan oleh sungai. Maka dari itu, dalam memenuhi 

kebutuhan masyarakat perlu adanya pembangunan jembatan yang layak. Oleh 

karena itu dilakukan penelitian mengenai pengaruh perubahan kepadatan tanah 

terhadap kuat geser tanah. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui nilai 

kohesi, sudut gesek dalam dan kuat geser tanah. Metode penelitian ini 

menggunakan metode eksperimen laboratorium. Penelitian ini menggunakan 

variasi kadar air +20% Wopt, 10% + Wopt, Wopt, 10% + Wopt, +20% Wopt.  Kadar 

air tanah (Water Content) sangat berpengaruh kepada kepadatan kering (γd). Hasil 

dari penelitian ini menunjukkan Pada kadar air optimum Wopt sebesar 29% dapat 

diperoleh nilai kuat geser 34,18 kPa, untuk kadar air +10% dari Wopt sebesar 31,9% 

dapat diperoleh nilai kuat geser 5,94 kPa, untuk kadar air +20% dari Wopt sebesar 

30,45% dapat diperoleh nilai kuat geser 6,73 kPa, untuk kadar air -10% dari Wopt 

sebesar 26,1% dapat diperoleh nilai kuat geser 14,81 kPa, untuk kadar air -20% dari 

Wopt sebesar 27,55% dapat diperoleh nilai nilai kuat geser 10,21 kPa. Jadi nilai 

kuat geser tanah tertinggi teradapat pada kadar air optimum sebesar 29% dengan 

nilai kuat geser 34,18 Kpa. terjadinya penurunan terhadap kuat geser tanah terhadap 

kepadatan, dimana penurunan kuat geser ini terjadi pada saat kondisi basah dan 

kondisi kering tanah.  

 

Kata Kunci : Tanah, Kadar Air Optimum, Pemadatan, Kuat Geser Langsung. 

 

 

 

 

 



ii 
 

ABSTRACT 

 
Analysis Of The Effect Of Changes In Soil Density With Varying Water Content 

On Soil Shear Strength In Lubuk Mumpo Village 

 

The Lubuk Mumpo area is located in Gunung Megang District, Muara Enim 

Regency, South Sumatra Province. This village has the main livelihood of its 

residents is farming such as rice, palm oil and rubber. This village has two areas 

separated by a river. Therefore, to meet the needs of the community, it is necessary 

to build a suitable bridge. Therefore, research was carried out regarding the effect 

of changes in soil density on soil shear strength. The aim of this research is to 

determine the value of cohesion, angle of internal friction and shear strength of the 

soil. This research method uses laboratory experimental methods. This research 

used variations in water content +20% Wopt, 10% + Wopt, Wopt, 10% + Wopt, 

+20% Wopt.  Soil water content (Water Content) greatly influences dry density (γd). 

The results of this research show that at an optimum Wopt water content of 29% a 

shear strength value of 34.18 kPa can be obtained, for a water content of +10% 

from a Wopt of 31.9% a shear strength value of 5.94 kPa can be obtained, for a 

water content of + 20% of Wopt of 30.45% can obtain a shear strength value of 

6.73 kPa, for a water content of -10% from Wopt of 26.1% a shear strength value 

of 14.81 kPa can be obtained, for a water content of -20% of Wopt of 27.55%, a 

shear strength value of 10.21 kPa can be obtained. So the highest soil shear strength 

value is found at an optimum water content of 29% with a shear strength value of 

34.18 Kpa. there is a decrease in the shear strength of the soil with respect to 

density, where this decrease in shear strength occurs when the soil is wet and when 

the soil is dry. 

Keywords : Soil, Optimum Water Content, Compaction, Direct Shear Test. 

 

 

 

 

 



iii 
 

KATA PENGANTAR 

 

Assamualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh 

Dengan puji syukur atas kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan karunia-

nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan berjudul “Analisis 

Pengaruh Perubahan Kepadatan Tanah Dengan Variasi Kadar Air Terhadap Kuat 

Geser Tanah” dibuatnya laporan ini dimaksudkan untuk memenuhi salah satu syarat 

untuk mendapatkan gelar serjana teknik (S.T) di program Studi Teknik Sipil, 

Universitas Indo Global Mandiri Palembang. 

Penulis sangat berharap, laporan ini dapat memberi banyak manfaat bagi orang 

membacanya. Serta menambah wawasan dan pengatahuan bagi kita semua. Penulis 

juga mengucapkan terimakasih yang sebanyak-banyaknya untuk setiap orang yang 

telah mendukung terlaksananya laporan ini dan untuk semua pihak yang sudah 

membimbing dan mengarahkan penulis sehingga laporan ini bisa tersusun dengan 

baik. Oleh karena itu pada kesempatan ini penulis mengucapkan berterima kasih 

kepada : 

1. Bapak Dr. Marzuki Alie, S.E., M.M. Selaku Rektor Universitas Indo Global 

Mandiri Palembang. 

2.  Ibu Dr. Sumi Amariena, S.T., M.T., IPM., ASEAN Eng. Selaku Wakil Rektor 

I Bidang Akademik dan Kemahasiswaan. 

3. Bapak Dr. Juhaini Alie, S.H., M.M. Selaku Wakil Rektor II Bidang SDM dan 

Keuangan. 

4. Prof. Erry Yulian T. Adesta, phD, Ceng, MIMechE, IPM Selaku Wakil Rektor 

III Bidang Perencanaan dan Kerja Sama. 

5. Bapak Anta Sastika, S.T., M.T., IAI. Selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Indo Global Mnadiri Palembang. 

6. Ibu Sartika Nisumanti, S.T., M.T. Selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Fakultas 

Teknik Universitas Indo Global Mandiri Palembang. 

7. Ibu Dr. Ir. Revianty Nurmeyliandari, S.T., M.T., IPM., ASEAN., Eng. Selaku 

Pembimbing I dan Ibu Ghina Amalia, S.T., M.T. Selaku Pembimbing II di 

Program Studi Teknik Sipil Universitas Indo Global Mandiri Palembang. 



iv 
 

8. Kedua orang tua saya, bapak Yunarsi dan Ibu Nazilah terima kasih yang telah 

mendoakan dan memberikan kasih sayang yang tulus selama saya menjalankan 

dunia pendidikan. 

9. Keluarga ku tercinta yang telah memberikan motivasi dan support dalam 

menyusun laporan ini. 

10. Teman-teman seperjuangan selama penyusunan laporan ini yang tidak dapat 

saya sebutkan satu persatu. 

11. Teman-teman Teknik Sipil angkatan 2020 di Universitas Indo Global Mandiri 

Palembang. 

 

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini masih banyak 

kekurangan karena keterbatasan pengetahuan dan pengalaman, oleh karena itu 

apabila ada kritik dan saran yang bersifat membangun dan berguna untuk 

kesempurnaan skripsi ini, penulis akan menerimanya. Semoga skripsi ini  dapat 

bermanfaat dan dibutuhkan. 

  

Wassamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh. 

 

Palembang,  02  Juli 2024 

Penulis 

 

 

A.RAFID FATIHUDDIN 

NPM : 2020250011 

 

 

 

 

 

 

 



v 
 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL 

HALAMAN PENGESAHAN 

HALAMAN PERSETUJUAN 

SURAT PERNYATAAN INTEGRITAS 

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 

RIWAYAT HIDUP 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

ABSTRAK .............................................................................................................. i 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... iii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... v 

DAFTAR  GAMBAR ......................................................................................... viii 

DAFTAR TABEL .................................................................................................. x 

BAB I PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang .............................................................................................. 1 

1.2 Rumusan Masalah ......................................................................................... 2 

1.3 Tujuan Penelitian ........................................................................................... 3 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian ............................................................................. 3 

1.5 Sistematika Penulisan .................................................................................... 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................... 5 

2.1 Tanah ............................................................................................................. 5 

2.3 Klasifikasi Tanah ........................................................................................... 5 

2.2 Jenis-jenis Tanah............................................................................................ 5 

2.3.1 Klasifikasi Tanah Menurut AASTHO (American Association Of State 

Highway and Transpotation Official) ..................................................... 6 

2.3.2 Klasifikasi Tanah Menurut USCS (Unified Soil Classification System) 7 

2.4 Sifat – sifat Tanah .......................................................................................... 9 

2.4.1 Sifat Fisik Tanah ..................................................................................... 9 



vi 
 

2.4.2 Pemadatan ............................................................................................. 13 

2.4.3 Sifat Mekanis Tanah ............................................................................. 14 

2.5 Pengujian Direct Shear ................................................................................ 17 

2.6 Penelitian Terdahulu .................................................................................... 18 

BAB III METODE PENELITIAN .................................................................... 22 

3.1 Survey Lokasi .............................................................................................. 22 

3.2 Metode Pengumpulan Data ......................................................................... 22 

3.3 Persiapan Alat dan Bahan ............................................................................ 22 

3.3.1 Persiapan Alat ....................................................................................... 22 

3.3.2 Persiapan Bahan .................................................................................... 25 

3.4 Tahapan Pengujian Awal .............................................................................. 26 

3.4.1 Tahapan Pengujian Sifat Fisik Tanah .................................................... 26 

3.4.2 Tahap Pengujian Pemadatan Tanah ....................................................... 30 

3.6 Tahap Pengujian Mekanis ........................................................................ 32 

3.7 Bagan Aliran Pengujian ............................................................................... 33 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 34 

4.1 Hasil Pengujian Sifat Fisik Tanah ............................................................... 34 

4.1.1 Pengujian Kadar Air.............................................................................. 34 

4.1.2 Analisis Saringan .................................................................................. 34 

4.1.3 Berat Jenis ............................................................................................. 36 

4.1.4 Batas Aterberg ....................................................................................... 37 

4.2 Pemadatan ................................................................................................... 39 

4.3 Perhitungan γd Dengan Variasi Kadar Air ................................................... 41 

4.4 Pengujian Sifat Mekanis Tanah ................................................................... 43 

4.4.1 Pengujian Kuat Geser Variasi Kadar Air (29%) ................................... 43 

4.4.2 Pengujian Kuat Geser Variasi Kadar Air  (31,9%) ............................... 46 

4.4.3 Pengujian Kuat Geser Variasi Kadar Air  (30,45%) ............................. 48 



vii 
 

4.4.4 Pengujian Kuat Geser Variasi Kadar Air  (26,1%) ............................... 51 

4.4.5  Pengujian Kuat Geser Variasi Kadar Air  (27,55%) ............................ 53 

4.5 Rekapitulasi Hasil Pengujian γd Dengan Variasi Kadar Air ....................... 56 

4.6 Rekapitulasi Hasil Pengujian Kuat Geser ................................................... 56 

4.6.1 Rekapitulasi Nilai Kohesi (c) ................................................................ 57 

4.6.2 Rekapitulasi Nilai Sudut Gesek Dalam (ϕ) ........................................... 57 

4.6.3 Rekapitulasi Nilai Kuat Geser (τ) ......................................................... 58 

4.7 Perbandingan Perubahan Antara γd Dengan Kuat Geser ............................ 58 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .............................................................. 60 

5.1 Kesimpulan .................................................................................................. 60 

5.2 Saran ............................................................................................................ 60 

DAFTAR PUSTAKA........................................................................................... 61 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 
 

DAFTAR  GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Pengelompokan Tanah American Association of State Highway and 

Transportation Official (AASHTO) ................................................... 7 

Gambar 2.2 Klasifikasi Tanah Unifed Soil Classification System (USCS) .......... 9 

Gambar 2.3 Hubungan kadar air optimum dengan kepadatan kering maximum 14 

Gambar 2.4 Lingkaran Mohr ............................................................................... 15 

Gambar 2.5 alat uji geser langsung (Direct Shear) ............................................. 17 

Gambar 3.1 Lokasi Pengambilan Sampel Tanah ................................................. 22 

Gambar 3.2 Hand Bor ......................................................................................... 23 

Gambar 3.3 Saringan ........................................................................................... 23 

Gambar 3.4 Laboratory Scales ............................................................................ 23 

Gambar 3.5 Kompor Listrik ................................................................................ 23 

Gambar 3.6 Piknometer ....................................................................................... 24 

Gambar 3.7 Laboratory Oven .............................................................................. 24 

Gambar 3.8 Desicator .......................................................................................... 24 

Gambar 3.9 Mold ................................................................................................. 24 

Gambar 3.10 Mangkok Casagrande ................................................................... 25 

Gambar 3.11 Groving Tool .................................................................................. 25 

Gambar 3.12 Direct Shear ................................................................................... 25 

Gambar 3.13 Pengujian Kadar Air Tanah ............................................................ 26 

Gambar 3.14 Pengujian Analisis Saringan .......................................................... 27 

Gambar 3.15 Pengujian Berat Jenis Tanah .......................................................... 28 

Gambar 3.16 Pengujian Batas Cair (Liquid Limit) .............................................. 29 

Gambar 3.17 Pengujian Batas Plastis .................................................................. 30 

Gambar 3.18 Pengujian Pemadatan Tanah .......................................................... 31 

Gambar 3.19 Pembuatan Benda Uji .................................................................... 31 

Gambar 3.20 Pengujian Kuat Geser Langsung (Direct Shear) ........................... 32 

Gambar 4.1 Grafik Analisis Saringan .................................................................. 35 

Gambar 4.2 Grafik Batas Cair ............................................................................. 37 

Gambar 4.3 Grafik Pemadatan ............................................................................ 41 

Gambar 4.4 Grafik Pengujian Kuat Geser Langsung Wopt 29% ........................ 45 

Gambar 4.5 Grafik Pengujian Kuat Geser Langsung Variasi Kadar Air 31,9% .. 48 



ix 
 

Gambar 4.6 Grafik Pengujian Kuat Geser Langsung Variasi Kadar Air 30,45% 50 

Gambar 4.7 Grafik Pengujian Kuat Geser Langsung Variasi Kadar Air 26,1% .. 53 

Gambar 4.8 Grafik Pengujian Kuat Geser Langsung Variasi Kadar Air 27,55% 55 

Gambar 4.9 Grafik Rekapitulasi Pemadatan Variasi Kadar Air .......................... 56 

Gambar 4.10 Grafik Rekapitulasi Nilai Kohesi ................................................... 57 

Gambar 4.11 Grafik Rekapitulasi Nilai Sudut Gesek Dalam .............................. 57 

Gambar 4.12 Grafik Rekapitulasi Nilai Kuat Geser ............................................ 58 

Gambar 4.13 Grafik Perubahan Antara γd Dengan Kuat Geser Tanah ............... 58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Sistem Pengelompokan Tanah Uified Soil Classification System (USCS)

 ................................................................................................................................. 8 

Tabel 2.2 Berat Jenis Tanah ................................................................................... 11 

Tabel 2.3 Batasan Nilai Indeks Plastisitas Tanah ................................................. 12 

Tabel 2.4 Hubungan Antara Sudut Geser Dalam Dengan Jenis Tanah ................. 16 

Tabel 2.5 Besaran Sudut Gesek Dalam Tanah ...................................................... 16 

Tabel 3.1 pembuatan benda uji ............................................................................. 31 

Tabel 4.1 Pengujian Kadar Air ............................................................................. 34 

Tabel 4.2 Pengujian Analisa Saringan .................................................................. 35 

Tabel 4.3 Pengujian Berat Jenis Tanah ................................................................. 36 

Tabel 4.4 Pengujian Batas Cair............................................................................. 37 

Tabel 4.5 Pengujian Batas Plastis ......................................................................... 38 

Tabel 4.6 Pengujian Pemadatan ............................................................................ 40 

Tabel 4.7 Sampel Kadar Air Wopt (29%) ............................................................. 44 

Tabel 4.8 Data Pengujian Kuat Geser Langsung Sampel Wopt (29%) ................ 44 

Tabel 4.9 Parameter Hasil Dari Pengujian Kuat Geser Sampel Wopt 29% .......... 45 

Tabel 4.10 Sampel Variasi Kadar Air  (31,9%) .................................................... 46 

Tabel 4.11 Data Pengujian Kuat Geser Langsung Sampel Variasi Kadar Air 

(31,9%) .................................................................................................................. 47 

Tabel 4.12 Parameter Hasil Dari Pengujian Kuat Geser Sampel  Variasi Kadar Air 

31,9% .................................................................................................................... 47 

Tabel 4.13 Sampel Variasi Kadar Air  (30,45%) .................................................. 48 

Tabel 4.14 Data Pengujian Kuat Geser Langsung Sampel Variasi Kadar Air 

(30,45%) ................................................................................................................ 49 

Tabel 4.15 Parameter Hasil Dari Pengujian Kuat Geser Sampel  Variasi Kadar Air 

30,45% .................................................................................................................. 50 

Tabel 4.16 Sampel Variasi Kadar Air  (26,1%) .................................................... 51 

Tabel 4.17 Data Pengujian Kuat Geser Langsung Sampel Variasi Kadar Air 

(26,1%) .................................................................................................................. 52 

Tabel 4.18 Parameter Hasil Dari Pengujian Kuat Geser Sampel  Variasi Kadar Air 

26,1% .................................................................................................................... 52 



xi 
 

Tabel 4.19 Sampel Variasi Kadar Air  (27,55%) .................................................. 53 

Tabel 4.20 Data Pengujian Kuat Geser Langsung Sampel Variasi Kadar Air 

(27,55%) ................................................................................................................ 54 

Tabel 4.21 Parameter Hasil Dari Pengujian Kuat Geser Sampel  Variasi Kadar Air 

27,55% .................................................................................................................. 55 

Tabel 4.22 Rekapitulai Hasil Pengujian Kuat Geser Tanah Dengan Variasi Kadar 

Air ......................................................................................................................... 56 

 

 


