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MOTTO

“Barangsiapa menempuh jalan untuk mendapatkan ilmu, Allah akan memudahkan baginya

jalan menuju surga. HR. Muslim”.

Q.s Al Bagarah Ayat 286
leas V) Ll 20 il
"Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya."

(Al-Bagarah: 286).

“Dan ketahuilah, sesungguhnya kemenangan itu beriringan dengan kesabaran. Jalan keluar
beriringan dengan kesukaran. Dan sesudah kesulitan, pasti akan datang kemudahan."” - HR.

Tirmidzi”.

vii|]Universitas Indo Global Mandiri



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt e i
HALAMAN PERSETUJUAN. ...ttt ettt b et ne e e e ii
HALAMAN PENGESAHAN. ...t s iii
HALAMAN PERSETUJUAN DEWAN PENGUUJI .....ccciiiiiiiiiieeeie e \Y;
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI ... %
PERSETUJUAN REVISI TUGAS AKHIR.....oooiii e Y
KATA PENGANTAR .t vii
IMIOTTO et nne s viii
DAFTAR ISL. ettt e et e e nne e e e breanneen IX
DAFTAR GAMBAR. ...ttt ettt e st e b e sbe e nbeentee s XIl
DAFTAR TABEL ...ttt X1l
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
INTISARI <ttt ettt e bt e s et e et esrb e e be e e nbeenteeante e e XV
ABSTRACT ettt b e bt e e ab e e ke e e hb e e bt e e R b e e be e e nn e e nnn e reeanean XVi
BAB | PENDAHULUAN . ...t 1
1.1 Latar BelaKaNG .......cc.ooiiiiiiiiiieieee e 1
1.2 RUMUSAN MASIAN ..o 1
1.3 Batasan Masalah ..o e 1
1.4 TUJUAN PENEIITIAN ..ottt e e e e esreennennes 2
1.5 Manfaat PENEIILIAN ...........cooviiiiiiiiiec e 2
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 3
2.1 TiNJAUAN PUSEAKA.........civieieeieiie ittt ettt aa e ae e e s teebesneesaeeneeneesreenne e 3
W 0] (01| 4211 1 PSSP 5
2.3 Digital Elevation Model (DEM) .......c.coiiiiiiiiieieccc et 5
2.4 Digital Terrain Model (DTM) .....ooiiiiiiee e e 6

ix|Universitas Indo Global Mandiri



2.5 Digital Surface Model (DSM) ......cooiiiiiie et 6

2.6 FIlteriNg DEM ....ooiiiieee ettt et ae e re e ne e e 7
2.7 THHK KONTIOL ...t 7
2.7.1 Ground Control POINt (GCP) .....coiuiiiiiiiiieie et 7
2.7.2 Independent Control POINT (ICP) ......oiviiiieiiee e 8
2.8 Software AgQiSOft MELASNAPE ........coiiiiieie e 8
2.8.1 SOMWAIE ATCGIS....c.eitiitiiiieiiei ettt bbbttt ab ettt 9
2.9 Ketelitian GEOMELri Peta DASAr ........ccoeiiiiiiiiiiiieieiee et 9
2.9.1 Uji Ketelitian GEOMELIT........coiiiiieieiiesieseeee e 10
BAB Il METODE PENELITIAN ....ooiii e 11
3.1 LOKAST PENEITIAN.......ciuiieieiiitcice e 11
3.2 AlAE AN BANAN.........ciiiiiiiii e 11
B2 L BANAN ... 12
3.3 Diagram AlIr Penelitian .......covviiiiiie e 14
3.4 Tahapan PeNEIITIAN ........couiiiie e e 15
3.4.1 Persiapan PeNelitIaN .........ccooiiiiiiii e 15
3.4.2 Pengamatan GCP & ICP .......c.oiiiiiiiiiie e 15
3.4.3 Pemotretan FOTO UTAra ........cccoveiieiiiriiriiiiiesieiee e 15
344 ATIGN PROTO ... et 16
3.4.5 POSITIONING GCP ...t ne e nre e 16
3.4.6 BUild DENSE COUI ........oviiiiiiceesee e 17
347 BUI MESI ...t 17
3.4.8 OrthOreKUTIKAST ......vevieiieieiee e 18
3.4.9 Pembuatan DEM ..o 18
S L0 UJI AKUIASE...vveeiieiit ettt ettt sba et e et e e nn e e nreesnbeesteeennee e 19
3.4.11 GENErate KONTU .....c..oiiiiieiiie e 20
3.4.13 Pembuatan Peta Desa / LAYOUL..........ccccviiiieiiieiieiese et 23

Xx|Universitas Indo Global Mandiri



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 24

4.1 AKUIAST VEITIKAL ..o 24
4.2 Analisis profil ketinggian DEM sebelum & setelah filtering ...........ccccooveviiiieic i, 26

4.2.1 Profil Ketinggian DEM .........cooiiiiiieieiieeeese e 26

4.2.2 Profil Keting@ian DTM........ooviiiiiiiiiieee s 26
4.3 Layout Peta DeSa BONO .......c.ccooiiiiiiiiiicieesee s 27
BAB V PENUTUP . ...ttt e 28
5.1 KESIMPUIAN ...ttt bbbt 28
5.2 SAIAN .ottt b Rttt b e 28
DAFTAR PUST AKA ettt neennee s 29

xi|]lUniversitas Indo Global Mandiri



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Kenampakan dari DEM .........ccociiiiiiiiiic ettt e s ntae st e et et e e sre e e 6
2 KenampaKan DTIM .....ooiiiiiiiciee ettt st et te e s te e be e be e e e et et sne e 6
3 KenampaKan dari DSM ........cccooiiiiiiee e 7
A PFEMATK GCP ... 8
1 Peta LOKaST PENEIILIAN. .........cviiiiiiiiieceee e 11
D D IT: 1= (- o o 1 | SRR 14
3 Pengamatan dan pemasangan GCP & ICP........ccoviiiiiiiieiiieeee s 15
4 ATIGN PROTO ... 16
5 POSITIONING GCP ... 16
6 BUIID DENSE ClOU ......c.eiiiiiiiiiie bbb 17
T DUITI MESN....e e 17
oI 0] =] T I oo 1 ] 1 ST 18
G BUIII DEM ..ottt bbbt b bbb 18
LO DEM ..ttt et b et be e R b nn e nabe e nnae e e 19
12 Pembuatan garis KONTUE ........ccoeiieieiie ettt sae et e e 21
13 Kenampakan kontur sebelum filtering Desa BOno............ccoovvvieviiiiiiieicicncee 21
14 Kenampakan kontur setelah filtering Desa Bono ...........ccccovvviviiiiiiiicicncce 22
(ST D I PO PR PP 22
16 PrOSES AYOUL.......eciiieiieciiec et e et e s e e st e e snt e e s ne e e sne e e snbe e snneennee e e 23
LTHK — THK TCP ..ottt 24
2 Profil Ketinggian DEM........ccciiiii ittt snae e sn et 26
3 Profil Ketinggian DT M. .....ooiiiiieieiceee s 26
4 OULPUL PEEA DBSA .....eeeieiiie ettt e st e e e st e e s st e e e st e e e snteneeannee s 27

xil]Universitas Indo Global Mandiri



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Ketelitian Geometri RBI (Perka BIG NO.6, Tahun 2018).......c.ccccceevvievieeiieesiee e seneees 10
Tabel 3. L TADEH ALBL........ceeeiieii bbb 12
Tabel 3. 2 TaDel UJi AKUIAST ........oiiiiiiiciice e 19
Tabel 4. 1 AKUIaST VEITIKAL .........cooiiiiiiiie e 25

xii |[Universitas Indo Global Mandiri



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Lokasi Kegiatan Penelitian..........c.cccuve i 32
Lampiran 2 Tabel standar Ketelitian ...........ccccoeoiiiiiiii i 34
Lampiran 3 OFThOPNOTO.......c.coiiiiiiei et bbbt nee s 36
LampPir@n 4 DEM ...ttt ettt ettt sttt be e et teenteenteeneeaneeeree s 38
(I Lo 0 o] Lr= T R T 0 I Y SR 40
Lampiran 6 Pola Kontur sebelum filtering..........c.ooveiiiii e 42
Lampiran 7 Pola kontur sesudah filtering ...........coooviiiiiiiiieees e 44
Lampiran 9 THIK-TITIK TCP ......c.oiiiiiiee bbb 46
Lampiran 10 Hasil peta desa DON0..........coiiiiiiiiii e 48
Lampiran 11 Formulir DIMBDINGAN. ... ... sananns 50

xiv|UniversitasIndo Global Mandiri



INTISARI

Foto udara beresolusi tinggi memegang peranan penting dalam meningkatkan efisiensi dan
standar kualitas produk pemetaan, seperti Model Digital Ketinggian atau biasa disebutdengan
model digital ketinggian Digital Elevation Model atau (DEM) dan ortomosaik. Pemanfaatan
foto udara untuk mendapatkan berbagai informasi geospasial di berbagai bidang, salah satunya
dalam bidang pemetaan seperti untuk mengetahui akurasi, ataupun profil ketinggian dari DEM.
sama halnya dengan penelitian ini menggunakkan metode fotogrametri.

Pengambilan data dalam penelitian ini meliputi proses pengukuran GCP (Ground Control
Point) dan ICP (Independent Check Point), dan pemotretan foto udara. Lokasi penelitian ini
berada pada Desa Bono Kecamatan Boyolangu, Kabupaten Tulungagung, Provinsi Jawa
Timur. Pengukuran GCP yang dilakukan pada penelitian ini adalah sebanyak 6 GCP dan juga
20 ICP. Serta juga dilakukan pembuatan DEM, setelah itu dari data DEM diproses untuk
pembuatan garis kontur. Kemudian dilakukannya Filtering DEM untuk menghilangkan objek-
objek berupa bangunan vegetasi dan lainnya, yang hasilnya berupa DTM. Serta juga
dilakukannya uji akurasi dari data DEM dengan menggunakkan data ICP yang telah didapat
dari proses pengukuran di lapangan guna melihat selisih antara elevasi dari data foto udara dan
juga dari data pengukuran dilapangan.

Hasil yang telah didapat dari penelitian ini adalah akurasi vertikal (LE90) ialah sebesar 2,039
m dengan klasifikasi berada pada kelas 1 dengan skala peta 1:10.000. untuk analisis pola kontur
pada DEM foto udara ialah mengikuti objek di permukaan tanah, seperti pemukiman, bangunan

dan sebagainya, dan juga dengan hasil output berupa Peta Desa.

Kata Kunci : GCP, ICP, Vertikal, DEM, DTM, Akurasi
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ABSTRACT

High-resolution aerial photographs play an important role in improving the efficiency and
quality standards of mapping products, such as Digital Elevation Models or commonly called
Digital Elevation Models or (DEM) and orthomosaics. The utilization of aerial photographs to
obtain various geospatial information in various fields, one of which is in the field of mapping
such as to determine the accuracy, or height profile of DEM. the same as this research using
the photogrammetric method.

Data collection in this study includes the process of measuring GCP (Ground Control Point)
and ICP (Independent Check Point), and photographing aerial photographs. The location of
this research is in Bono Village, Boyolangu District, Tulungagung Regency, East Java
Province. The GCP measurements carried out in this study were 6 GCPs and 20 ICPs. And
also made DEM, after that the DEM data is processed for making contour lines. Then the DEM
filtering is done to remove objects in the form of vegetation buildings and others, which results
in the form of DTM. And also testing the accuracy of DEM data by using ICP data that has
been obtained from the field measurement process to see the difference between the elevation
of aerial photography data and also from field measurement data.

The results that have been obtained from this research are vertical accuracy (LE90) of 2.039
m with a classification in class 1 with a map scale of 1:10,000. for the analysis of contour
patterns on aerial photo DEMs is to follow objects on the ground, such as settlements, buildings

and so on, and also with output results in the form of Village Maps.

Keywords: GCP, ICP, Vertical, DEM, DTM, Accuracy.
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