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ABSTRAK

ANALISIS PENGARUH SERBUK ALUMUNIUM
SEBAGAI SUBSTITUSI SEMEN DENGAN BAHAN BAHAN
EPOXY TERHADAP KUAT TEKAN BETON

Beton merupakan material utama dalam konstruksi bangunan yang
menawarkan keunggulan seperti kekuatan tekan tinggi dan fleksibilitas desain.
Seiring meningkatnya aktivitas konstruksi, kebutuhan semen juga meningkat,
sehingga diperlukan alternatif yang lebih hemat biaya dan ramah lingkungan.
Salah satu alternatif yang potensial adalah penggunaan serbuk aluminium,
limbah dari proses pemotongan aluminium, sebagai pengganti sebagian semen
dalam campuran beton. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh
substitusi semen dengan serbuk aluminium dan penambahan epoxy terhadap
sifat mekanis beton, khususnya kekuatan tekan dan ketahanan terhadap korosi.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan serbuk aluminium
sebanyak 0,2% dan 0,5% meningkatkan kuat tekan beton menjadi masing-
masing 27,97 MPa dan 28,67 MPa pada umur 28 hari, sementara penambahan
1% serbuk aluminium justru menurunkan kuat tekan menjadi 23,81 MPa.
Serbuk aluminium berperan sebagai filler yang efektif dalam campuran beton,
dengan sifat mineral yang serupa dengan semen. Selain itu, penambahan epoxy
terbukti mempercepat proses pengerasan beton dan meningkatkan kuat tekan
menjadi 27,01 MPa pada umur 28 hari, lebih tinggi dibandingkan dengan beton
tanpa epoxy yang memiliki kuat tekan 25,35 MPa. Penelitian ini
mengindikasikan bahwa kombinasi serbuk aluminium dan epoxy dapat
menjadi alternatif yang menjanjikan untuk meningkatkan performa beton serta
mendukung praktik pembangunan berkelanjutan.

Kata kunci: Serbuk aluminium, Epoxy, Kuat tekan.

vii



ABSTRACT

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF ALUMINUM POWDER
AS A SUBSTITUTION OF CEMENT WITH MATERIAL
EPOXY TO CONCRETE COMPRESSIVE STRENGTH

Concrete is a key material in building construction that offers advantages
such as high compressive strength and design flexibility. As construction
activity increases, the demand for cement also increases, so a more cost-
effective and environmentally friendly alternative is needed. One potential
alternative is the use of aluminum powder, a waste from the aluminum
cutting process, as a partial replacement for cement in concrete mixtures.
This study aims to evaluate the effect of cement substitution with aluminum
powder and epoxy addition on the mechanical properties of concrete,
particularly compressive strength and corrosion resistance. The results
showed that the addition of 0.2% and 0.5% aluminum powder increased the
compressive strength of concrete to 27.97 MPa and 28.67 MPa respectively
at the age of 28 days, while the addition of 1% aluminum powder decreased
the compressive strength to 23.81 MPa. Aluminum powder acts as an
effective filler in concrete mixes, with mineral properties similar to cement.
In addition, the addition of epoxy was shown to accelerate the hardening
process of the concrete and increased the compressive strength to 27.01 MPa
at 28 days, higher than the concrete without epoxy which had a compressive
strength of 25.35 MPa. This study indicates that the combination of
aluminum powder and epoxy can be a promising alternative to improve
concrete performance and support sustainable development practices.

Keywords: Aluminum powder, Epoxy, Compressive strength.
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