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ABSTRAK 

 

ANALISIS PENGARUH PENGGUNAAN NANO SILIKA SEBAGAI 

SUBSTITUSI SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON 

MENGGUNAKAN MUTU BETON FC’ 25 MPA 

 

 

 

 

Penggunaan bahan baru dan material alternatif berbahan semen terus 

dikembangkan salah satunya penambahan nanomaterial pada campuran beton. 

Nanomaterial mulai berkembang menjadi bahan pengikat baru yang berukuran 

lebih kecil dari partikel semen. Nano silika (SiO2) merupakan salah satu jenis 

nanomaterial yang sangat baik digunakan secara luas dalam beton berkinerja tinggi. 

Penerapan nanoteknologi merupakan cara yang efektif cara untuk mengurangi 

pencemaran lingkungan dan meningkatkan durabilitas beton. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui bagaimana pengaruh penggunaan nanosilika sebagai 

subtitusi semen dengan persentase 3%, 5% dan 8% terhadap kuat tekan beton 

dengan mutu beton rencana fc’ 25 MPa. Pengujian dilakukan berupa uji slump, 

setting time serta kuat tekan beton dengan semua variasi penggunaan nano silika. 

Hasil menunjukkan bahwa penggunaan nano silika pada campuran beton dapat 

mempengaruhi tingkat kekentalan dan kepadatan beton yang dihasilkan. 

Penggunaan nano silika yang lebih tinggi dapat meningkatkan nilai slump beton. 

Hasil uji setting time beton menunjukkan bahwa penggunaan nano silika dengan 

persentase yang lebih tinggi dapat memperlambat waktu ikat akhir beton. Kuat 

tekan beton variasi subtitusi yang menggunakan nano silika 3% menghasilkan nilai 

kuat tekan tertinggi pada umur beton 28 hari yaitu sebesar 26,20 MPa dengan 

peningkatan kuat tekan beton sebesar 3,4% dari beton normal. Penggunaan nano 

silika dapat mengurangi jumlah pori dan membuat beton lebih padat sehingga 

meningkatkan kekuatan dan durabilitas beton, akan tetapi dengan penggunaan nano 

silika yang lebih banyak menyebabkan terjadinya penggumpalan sehingga 

mengurangi daya ikat antar material penyusun beton lainnya. 

 

Kata kunci: nanomaterial, nanosilika, slump, setting time, kuat tekan
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF USING NANO SILICA AS A 

SUBSTITUTION OF CEMENT ON THE COMPRESSIVE STRENGTH OF 

CONCRETE USING FC' 25 MPA CONCRETE QUALITY 

 

 

 

 

The use of new and alternative materials made from cementitious to be developed. 

One of which is the addition of nanomaterials to the concrete. Nanomaterials are 

starting to develop into new binders that are smaller than cement particles. Nano 

silica (SiO2) is a type of nano-material that is widely used in high performance 

concrete. The application of nanotechnology is an effective way to reduce 

environmental pollution and increase the durability of concrete. This study aims to 

determine the effect of using nanosilica as a cement substitution with a per-centage 

of 3%, 5% and 8% on the compressive strength of concrete with a design concrete 

quality of fc' 25 MPa. Tests were carried out in the form of slump tests, setting time 

and com-pressive strength of concrete with all variations of the use of nano silica. 

The use of higher nano silica can increase the concrete slump value. The results of 

the concrete setting time test show that the use of nano silica with a higher 

percentage can slow down the final setting time of the concrete. The compressive 

strength of substitution variations of concrete using 3% nano silica produced the 

highest compressive strength value at the age of 28 days, namely 26.20 MPa with 

an increase in concrete compressive strength of 3.4% compared to normal concrete. 

The use of nano silica can reduce the number of pores and make concrete denser 

thereby in-creasing the strength and durability of concrete, however using more 

nano silica causes clump-ing to occur thereby reducing the bonding power between 

other concrete constituent materials. 

 

Keywords: cementitious, nanomaterials, nano silica, slump tests, compressive 

strength 
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