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(DETEKSI SUKU/RAS DI INDONESIA BERDASARAKAN WAJAH
MENGGUNAKAN METODE INSTANCESEGEMENTATION MASK-
RCNN)

ABSTRAK

Indonesia merupakan negara yang kaya akan berbagai macam etnis, suku,
ras, budaya, bahasa, adat istiadat, agama. Penduduk Indonesia terdiri dari
beberapa suku / ras yang tersebar di seluruh wilayah Indonesia, masing masing
suku / ras memilki keunikan terutama pada bagian wajah. Objek deteksi wajah
peneliti menggunakan metode Mask R-CNN, Mask R-CNN adalah sebuah metode
Deep Neural Network atau yang biasa juga disebut Deep Learning yang bertujuan
untuk menyelesaikan masalah dalam bidang instance segmentation di machine
learning atau computer vision. Metode Instance Segmentation Mask R-CNN
diharapkan dapat mengenali objek (ras/suku penduduk indonesia) pada citra
wajah penduduk indonesia dan menentukan ras/ suku berdasarkan pembelajaran
berbasis deeplearning. Suku / ras penduduk Indonesia dalam penelitian ini dibagi
menjadi 4 yaitu Ras Malayan-Mongoloid, Ras Melanesoid, Ras Asiatic-
Mongoloid dan terakhir Ras Kaukasoid Indi. Model MRCNN pada penelitian ini
menggunakan input shape berukuran 32x32x3, ukuran filter 3x3, Jumlah Epoch
sebanyak 100. Data yang digunakan untuk proses training model sebanyak 40.
Menghasilkan tingkat akurasi training dan testing dalam melakukan deteksi not
balok sebesar 97,34% untuk accuracy dan 66,28 % untuk validasi accuracy. Hasil
penelitian dalam mendeteksi wajah dapat disimplkan bahwa berdasarkan dari 20
percobaan pengujian, terdapat 6 citra image gagal dideteksi dan 14 citra image
berhasil terdeteksi, maka peneliti dapat disimpulkan bahwa sistem pendeteksian
dapat dikatakan berjalan baik dalam mendeteksi wajah Suku / ras penduduk
Indonesia yang terbagi menjadi 4 golongan.

Kata kunci: Ras/Suku, Mask R-CNN, Instance Segmentation, Object Detection,
Pengolahan Citra Digital.

viii



(ETHNIC/RACIAL DETECTION IN INDONESIA BASED ON FACE USING
INSTANCESEGEMENTATION MASK-RCNN METHOD)

ABSTRAK

The Indonesian population consists of several tribes / races spread throughout
Indonesia, each ethnic group / race has its own uniqueness, especially on the face.
Face object detection (face detection) is a very important initial stage before the
face recognition process is carried out. Face detection is based on identifying and
locating human facial images in images regardless of their size, position and
condition. In object detection, researchers use the Mask R-CNN method, Mask R-
CNN is a Deep Neural Network method or also commonly called Deep Learning
which aims to solve problems in the field of instance segmentation in machine
learning or computer vision. The racial diversity is caused by several factors, one
of which is the presence of foreign nations to the archipelago since ancient times.
Each race has certain physical characteristics that are different, as a result of
biological inheritance. The R-CNN Instance Segmentation Mask method is
expected to be able to recognize objects (race/tribe of the Indonesian population)
in the facial images of Indonesian residents and determine race/ethnicity based on
deep learning-based learning. The ethnic groups/races of the Indonesian
population in this study were divided into 4, namely the Malayan-Mongoloid Race,
the Melanesoid Race, the Asiatic-Mongoloid Race and lastly the Indigenous
Caucasoid Race. The results of this study will later provide a level of accuracy for
detecting human facial objects using the Mask R-CNN method based on the
tribes/races of the Indonesian population which include the Malayan-Mongoloid
Race, Melanesoid Race, Asiatic-Mongoloid Race and lastly the Indigenous
Caucasoid Race.

Keywords: Race/Ethnicity, Mask R-CNN, Instance Segmentation, Object
Detection, Digital Image Processing.

ix



KATA PENGANTAR

Alhamdulillahi’Rabbil’ Alamin, Puji dan syukur penulis ucapkan kepada Allah
Swt Dan tidak hentinya Sholawat serta salam kita curahkan kepada baginda besari
kita Nabi Muhammad Saw, sehingga penulisan dapat menyelesaikan skripsi ini
dengan judul “(Deteksi Suku/Ras Dilndonesia Berdasarkan Wajah Menggunakan
Metode Instancesegementation Mask-Rcnn)”, adapun tujuan dari pembuatan
skripsi ini guna memenuhi salah satu persyaratan dalam menyelesaikan
pendidikan sarjana jurusan Sistem Komputer Di Universitas Indo Global Mandiri.
Pada kesempatan ini, penulisan ingin menyampaikan ucapkan terima kasih yang
takterhingga kepada pihak-pihak yang telah memberikan dukungan, bimbingan,
semangat dankemauan kepada penulis untuk menyelesaikan skripsi ini yaitu
kepada:
1. Kepada orang tua, bapak Effendi alm dan ibu Darmiati, serta keluarga
penulis yang telah memberikan restu, dukungan, serta do’a.
2 Dr. Marzuki Alie,SE.,MM selaku Rektor Unniversitas Indo Global
Mandiri Palembang.
3. Rudi Heriansyah,S,T..,Eng,PH.D selaku Dekan Fakultas [lmu Komputer.
4. Fery Antoni,ST.,,M,KOM sebagai Ketua Program Studi Sistem Komputer.
5. DrJuhaini Aliee MM sebagai pembimbing pertama dan Ir.Hastha
Sunardi,MT sebagai pembimbing ke dua.
6. Dosen-dosen yang ada di Fakultas [lmu Komputer Universitas IGM.
7. Teman-teman yang ada di Fasilkom angkatan 2018.
Dengan segala kerendahan hati penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh
dari kata sempurna, oleh karna itu di butuhkan keritik dan saran untuk perbaikan
dan penggembangan skripsi ini sangat di harapkan. Akhir kata semoga skripsi ini

bermanfaat bagi semua pihak



DAFTARISI

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSL..........cccoiiiiiieeeeeeeee e i
1\ (0 2 1 N 2SRRI vii
ABSTRAK ..ottt sttt ettt e e e e e eneenees ix
KATA PENGANTAR......ccoooiitiiities ettt X
DAFTAR ISL....oooiee ettt sttt sttt xi
DAFTAR GAMBAR........oooiiieee ettt xiii
DAFTAR TABEL.........cooiiiiiieeeee et XV
DAFTAR LAMPIRAN.....c..ooitiiiitiieent ettt ettt xvi
BAB I PENDAHULUAN.......ccoooiiiiiiitnnteteeeeseee ettt 1
L1 Latar Belakang.........c.coocviiiiiiiiiiie et 1
12 Perumusan Masalah.............cccoeeeiiiiiiiiiieiiece e 2
13 Batasan Masalah.........ccccoceviiiiiiiniiniineeeeeeee e 3
14 Tujuan dan Manfaat Penelitian............cccoceveeeieniieciienieeiieeieeieese e 3
141 Tujuan Penelitian...........ccceeeeiiieiiiieeniieeciee e 3
142 Manfaat Penelitian............cccveevieieiiiieiiie e 3
L5 Metode Penelitian. ........c.cceveeuerieniiiienienieiieeieecee et 4
16 Sistematika PenuliSan...........cccoeoierieiiniiniienieiereeeeeeeeee e 5
BAB IL TINJAUAN PUSTAKA.......oooie et 7
21 Landasan TeOTI........eeecuieerieeeiiieeecieeeeieeeeree e e e re e e e e seaeeeareeeaaeeenenes 7
211 CHAu ettt 7
212 Machine Learning...........ccccceevvierireriienieeniieeie e e sve e 9
213, Deep Learning.......cceeevveeeriieeiieeeiieeeiee e eeiee et eeree e 10
214 Konsep CNN (Convolutional Neural Network)...........ccceeeneenne. 11
215 R-CNNoiiee ettt st 17
216, Fast R-CINN....ooiiiiiiiiiieieeeeeee et 20
217 Faster R-CNN.....ooiiiiiiiiiieeeeceeeeeeee e 21
218 Mask R-CNN.....cociiiiiiieiieieeie ettt 21
219. Konsep Algoritma Mask R-CNN..........coceeviiiiiiiniiiiiieieeieeee, 21
2110, Instance Segmentation............ccceereereueeriieeiueerieeieeneeereeseresneas 23

xi



211IL  Object DEteCtion........cccveeeiieiieeiieeiieeie ettt 24

2112 Intersection OVer UNION........cceerueeiieeniiiiienieeiee e 24

21.13. Mean Average Precision (MAP).........cocvvvieniiiiiiinieeeen 25

21.14 Bahasa Pemrograman Phyton...........cccceccvevviiiiiiniiiinienieeenne, 26

2115, SUKU/RAS. ..ottt 27

21.16. Suku/Ras di Indonesia............cccueeveieiienieniieiiceieeeeeeeeen 27

2117. Googgle Colaboratory.........ccceerueeriierieeiieeieeeie e 31

2118 TenSOTTIOW. ....eoiiiiiiiieieiieeeee s 31

2.2. Penelitian Sebelumnya............ccccvveeiiiieriiieeniieeriee e 31

BAB III METODOLOGI PENELITIAN.......ccoccooiiiiiiieneeeeeeeeee 36
3.1 Metode Penelitian...........coceeviieiieniiiiieiiietee e 36

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN......cccoiiitiiieeeeeeeeee e 4
A1 HASIL e 4

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN........ccooiiiiiieieteeeeeeneeee e 62
5.1 KeSIMPUIAN.......viiiiiiiiiiie e e e ar e e aae s 62
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 63
RIWAYAT HIDUP.......ooiiiiiiieee ettt sttt 66
KARTU BIMBINGAN........oooiiiiiiieiteie sttt sttt s saeeaesneeseenes 67
SURAT PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT.........c.coooiiiieeeeeeeeee e 69

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Arsitektur Mask R-Cnn........oooueiiiiiiiiiniiiinieeicceecee e 5

Gambar 2.1 Representasi Citra Digital..........ccccoovvieeiiieiiiieiiieeieccee e 9

Gambar 2.2 ArSiteKtUr MIP.....cccuiiiiiiieiie e 12
Gambear 2.3 Proses Konvolusi Pada Cnn..........cccoceviiniiiiniiniinineceeeee 13
Gambar 2.4 Arsitektur Convolutional Neural Network...........cccoocevvininiiniininiennnn. 14
Gambar 2.5 Convolutional Layer............ccccviiiiiiiiiiieiiiieeiee e 15
Gambar 2.6 Operasi POOING..........coouiiiiiiiiiiiiieeee e 16
Gambar 2.7 Proses Fully-Connected Leyer..........cccooouviiieniieiienieeieerieeieeie e 17
Gambar 2.8 [1Iustrasi ANCROT..........cccuoiiiiiiiiiieieeeee e 18
Gambar 2.9 Pembagian Daerah Roi POOING...........ccccvveiiiiiiiiiciiieeieee e, 22
Gambar 2.10 Framework Mask R-Cnn............ccocviiiiiiiiiiiciecce e 24
Gambar 2.11Tmage Segmentation............c.eevueerirerieeiieeriiesieereeeere e sreereeseeeseenenas 25
Gambar 2.12 Intersection Over Union(Iou)..........eeecvveeeiieeriieeniiie e 27
Gambar 2.13 Salah Satu Contoh Wajah Ras Malayan-Mongoloid............c.cccccvveeneee.. 28
Gambar 2.14 Salah Satu Contoh Wajah Ras Melanesoid.............cccccoeiieiienieiniiennnnnne. 29
Gambar 2.15 Salah Satu Contoh Wajah Ras Asiatic-Mongoloid..............cccceeevuvennnnne. 30
Gambar 2.16 Salah Satu Contoh Wajah Ras Kaukasoic Indic............cccecveeeeieeennennne. 31
Gambar 2.17Go0gle Collab............cceiriiiiiiiieciie e e 31
Gambar 3.1 Metode Penelitian............ccccveevviieiiieeiiie e e 36
Gambar 3.2 Flowchart Pengumpulan Data...........c.ccoooiiiiiiiniiniiiiecieeeeee 37
Gambar 3.3 Pengumpulan Data...........c.ccoeeeiieniiiiieiieeieeeecee et 38
Gambar 3.4 Pelabelan Data..........cooooiiiiiiiiiiiii e 38
Gambar 3.7 GArive Data Set.........cccviiiciiiiiiiieiieeee e 49
Gambar 3.8 Install Library...........ccccceeriiiiiiiiiieiieie ettt 40
Gambar 3.9 Mengakses GArive Dataset............cccververiieniieiiienieeieenie e 45
Gambar 3.10 Authorization Code...........cocueiiiiiiiiiiiiiiieie e 46
Gambar 3.12 Authorization Code...........ccecueieiiuiieeiiieciie et e 46
Gambar 3.13 Import Library Os Dan Randem..............cccoccuveviiniiiiiiniiiieieeieee 47
Gambar 3.13TMPOort LiDIary.........cceeeiiiiiiiiieiieeiteeeeee et 48

xiii



Gambar 3.14 Proses Import Library........c.eoecieieiieeiiiecniie et 49

Gambar 3.15 Menampilkan Dataset Testing Citra Image............ccccccvevvrereeeieenneennnnn 49
Gambar 3.16 Prosessing Image.............ooocuiieiiieeiiieeiieeeeeeee et 50
Gambar 3.17Pendeteksi Wajah..........ccooeiiiiiiiiiiiiccceeeeeee e 55
Gambar 3.18 Perintah Untuk Proses Pendeteksi..........c.ccovevuinieninieniininiiiicciiene 55
Gambar 3.19 Penerapan Mask- RCNN........c.cooviiiieiiiiiiieiiieieeeece e 57
Gambar 3.20 Hasil Deteksi Citra Image...........cccveevueieriiiieriieeeiee e 59
Gambar 3.21 Hasil Deteksi Citra Image...........coccoeviiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeieeee e 60

X1v



Tabel 4.1 Dataset Wajah

DAFTAR TABEL

Tabel 4.2 Hasal Pengajuan............cccoocveeeiiieeiiieeieeciee ettt

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Surat Persetujuan Ujian Skripsi
Lampiran 2 Surat Keterangan Siap Sidang Skripsi
Lampiran 3 Surat Pernyataan Tidak Plagiat
Lampiran 4 Kartu Bimbingan

Lampiran 5 Hasil Dataset

Lampiran 6 Daftar Riwayat Hidup

xvi



