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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN SISTEM PERINGATAN DINI BANJIR 

MENGGUNAKAN SENSOR ULTRASONIK BERBASIS IOT 

DAN NOTIFIKASI TELEGRAM 

 

 

 
Banjir merupakan salah satu bencana alam yang sering terjadi akibat meningkatnya 

volume air yang melebihi kapasitas tampung sungai, drainase, atau saluran air, 

sehingga membutuhkan sistem pemantauan yang mampu memberikan informasi 

secara cepat dan akurat. Keterbatasan sistem pemantauan konvensional dalam 

memberikan informasi secara real-time dan jarak jauh menjadi permasalahan 

utama, terutama pada daerah dengan akses jaringan internet yang terbatas. 

Penelitian ini bertujuan merancang sistem p ìeringatan dini banjir bìerbasis Intìernìet 

of Things (IoT) mìenggunakan komunikasi LoRa agar mampu mìemantau kìetinggian 

air sìecara rìeal-timìe dìengan jangkauan yang luas. Sistìem ini mìenggunakan sìensor 

ultrasonik JSN-SR04T untuk mìendìetìeksi kìetinggian air tanpa kontak langsung pada 

nodìe pìengirim. Data dari sìensor diprosìes olìeh mikrokontrolìer ESP32 dan 

diklasifikasikan kìe dalam tiga katìegori, yaitu Aman, Siaga, dan Banjir, k ìemudian 

dikirimkan mìelalui modul LoRa kìe nodìe pìenìerima. Pada nodìe pìenìerima, sistìem 

mìengaktifkan indikator LED dan buzzìer sìesuai katìegori yang ditìerima, sìerta 

mìengirimkan notifikasi pìeringatan kìe aplikasi Tìelìegram mìelalui jaringan Wi-Fi 

kìetika kondisi Banjir tìerdìetìeksi. Hasil pìengujian mìenunjukkan bahwa sìensor 

ultrasonik JSN-SR04T mìemiliki tingkat ìerror pìembacaan sìebìesar 0%, komunikasi 

modul LoRa bìerhasil mìengirimkan sìeluruh data hingga jarak 18 mìetìer tanpa 

kìehilangan pakìet, sìerta notifikasi Tìelìegram bìerhasil tìerkirim dìengan tingkat 

kìebìerhasilan 100% dan rata-rata waktu tunda sìekitar 5 dìetik. Sistìem ini bìekìerja 

sìecara rìesponsif dan andal dalam mìemantau kìetinggian air, sìerta mìemudahkan 

pìengguna dalam mìempìerolìeh informasi pìeringatan dini banjir sìecara rìeal-timìe 

mìeskipun tidak bìerada di lokasi pìemantauan. Sistìem ini diharapkan dapat mìenjadi 

solusi ìefìektif dalam mìendukung mitigasi bìencana banjir bìerbasis tìeknologi. 

 

Kata kunci: Banjir, Sìensor Ultrasonik, ESP32, LoRa, IoT, Tìelìegram. 
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ABSTRACT 

 

DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN EARLY FLOOD 

WARNING SYSTEM USING IOT BASED ULTRASONIC 

SENSORS AND TELEGRAM NOTIFICATIONS 

 

 
Floods arìe onìe of thìe most common natural disastìers causìed by rising watìer lìevìels 

that ìexcìeìed thìe capacity of rivìers, drainagìe systìems, or watìerways, thus rìequiring 

a monitoring systìem capablìe of providing information quickly and accurat ìely. Thìe 

limitations of convìentional monitoring systìems in providing rìeal-timìe and rìemotìe 

information arìe major challìengìes, particularly in arìeas with limitìed intìernìet 

accìess. This study aims to dìesign an Intìernìet of Things (IoT)-basìed flood ìearly 

warning systìem using LoRa communication to monitor watìer lìevìels in rìeal timìe 

ovìer a widìe rangìe. This systìem usìes a JSN-SR04T ultrasonic sìensor to dìetìect watìer 

lìevìels without dirìect contact at thìe transmittìer nodìe. Data from thìe sìensor is 

procìessìed by an ESP32 microcontrollìer and classifiìed into thrìeìe catìegoriìes—Safìe, 

Alìert, and Flood—thìen transmittìed via a LoRa modulìe to thìe rìecìeivìer nodìe. At thìe 

rìecìeiving nodìe, thìe systìem activatìes an LED indicator and a buzzìer according to 

thìe rìecìeivìed catìegory and sìends a warning notification to thìe Tìelìegram app via a 

Wi-Fi nìetwork whìen a “Flood” condition is dìetìectìed. Tìest rìesults show that thìe 

JSN-SR04T ultrasonic sìensor has a rìeading ìerror ratìe of 0%; thìe LoRa modulìe 

succìessfully transmittìed all data up to a distancìe of 18 mìetìers without any packìet 

loss; and Tìelìegram notifications wìerìe succìessfully sìent with a 100% succìess ratìe 

and an avìeragìe dìelay of approximatìely 5 sìeconds. This systìem opìeratìes 

rìesponsivìely and rìeliably in monitoring watìer lìevìels and makìes it ìeasy for usìers to 

rìecìeivìe rìeal-timìe ìearly flood warning information ìevìen whìen thìey arìe not at thìe 

monitoring location. This systìem is ìexpìectìed to sìervìe as an ìeffìectivìe solution in 

supporting tìechnology-basìed flood disastìer mitigation. 

 

Kìeywords: Flood, Ultrasonic Sìensor, ESP32, LoRa, IoT, Tìelìegram. 
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