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ABSTRAK

RANCANG BANGUN SISTEM PERINGATAN DINI BANJIR
MENGGUNAKAN SENSOR ULTRASONIK BERBASIS 10T
DAN NOTIFIKASI TELEGRAM

Banjir merupakan salah satu bencana alam yang sering terjadi akibat meningkatnya
volume air yang melebihi kapasitas tampung sungai, drainase, atau saluran air,
sehingga membutuhkan sistem pemantauan yang mampu memberikan informasi
secara cepat dan akurat. Keterbatasan sistem pemantauan konvensional dalam
memberikan informasi secara real-time dan jarak jauh menjadi permasalahan
utama, terutama pada daerah dengan akses jaringan internet yang terbatas.
Penelitian ini bertujuan merancang sistem peringatan dini banjir berbasis Internet
of Things (1oT) menggunakan komunikasi LoRa agar mampu memantau ketinggian
air secara real-time dengan jangkauan yang luas. Sistem ini menggunakan sensor
ultrasonik JSN-SRO4T untuk mendeteksi ketinggian air tanpa kontak langsung pada
node pengirim. Data dari sensor diproses oleh mikrokontroler ESP32 dan
diklasifikasikan ke dalam tiga kategori, yaitu Aman, Siaga, dan Banjir, kemudian
dikirimkan melalui modul LoRa ke node penerima. Pada node penerima, sistem
mengaktifkan indikator LED dan buzzer sesuai kategori yang diterima, serta
mengirimkan notifikasi peringatan ke aplikasi Telegram melalui jaringan Wi-Fi
ketika kondisi Banjir terdeteksi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor
ultrasonik JSN-SRO4T memiliki tingkat error pembacaan sebesar 0%, komunikasi
modul LoRa berhasil mengirimkan seluruh data hingga jarak 18 meter tanpa
kehilangan paket, serta notifikasi Telegram berhasil terkirim dengan tingkat
keberhasilan 100% dan rata-rata waktu tunda sekitar 5 detik. Sistem ini bekerja
secara responsif dan andal dalam memantau ketinggian air, serta memudahkan
pengguna dalam memperoleh informasi peringatan dini banjir secara real-time
meskipun tidak berada di lokasi pemantauan. Sistem ini diharapkan dapat menjadi
solusi efektif dalam mendukung mitigasi bencana banjir berbasis teknologi.

Kata kunci: Banjir, Sensor Ultrasonik, ESP32, LoRa, 10T, Telegram.
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ABSTRACT

DESIGN AND DEVELOPMENT OF AN EARLY FLOOD
WARNING SYSTEM USING 10T BASED ULTRASONIC
SENSORS AND TELEGRAM NOTIFICATIONS

Floods are one of the most common natural disasters caused by rising water levels
that exceed the capacity of rivers, drainage systems, or waterways, thus requiring
a monitoring system capable of providing information quickly and accurately. The
limitations of conventional monitoring systems in providing real-time and remote
information are major challenges, particularly in areas with limited internet
access. This study aims to design an Internet of Things (loT)-based flood early
warning system using LoRa communication to monitor water levels in real time
over a wide range. This system uses a JSN-SR04T ultrasonic sensor to detect water
levels without direct contact at the transmitter node. Data from the sensor is
processed by an ESP32 microcontroller and classified into three categories—Safe,
Alert, and Flood—then transmitted via a LoRa module to the receiver node. At the
receiving node, the system activates an LED indicator and a buzzer according to
the received category and sends a warning notification to the Telegram app via a
Wi-Fi network when a “Flood” condition is detected. Test results show that the
JSN-SRO4T ultrasonic sensor has a reading error rate of 0%; the LoRa module
successfully transmitted all data up to a distance of 18 meters without any packet
loss; and Telegram notifications were successfully sent with a 100% success rate
and an average delay of approximately 5 seconds. This system operates
responsively and reliably in monitoring water levels and makes it easy for users to
receive real-time early flood warning information even when they are not at the
monitoring location. This system is expected to serve as an effective solution in
supporting technology-based flood disaster mitigation.

Keywords: Flood, Ultrasonic Sensor, ESP32, LoRa, 10T, Telegram.
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