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ABSTRAK 

 

IMPLEMENTASI INTERNET OF THINGS (IOT) DALAM 

MONITORING KUALITAS UDARA DI RUANG TERBUKA 

BERBASIS GOOGLE SHEET DAN MACHINE LEARNING 

 

Peningkatan polusi udara yang signifikan di wilayah perkotaan, khususnya Kota 

Palembang, menuntut ketersediaan sistem pemantauan yang real-time, akurat, dan 

terjangkau. Stasiun pemantauan udara konvensional sering kali terkendala oleh 

tingginya biaya investasi dan terbatasnya cakupan area pengukuran. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang bangun sistem pemantauan kualitas udara di ruang terbuka 

berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan mikrokontroler ESP32 yang 

terintegrasi dengan sensor gas MQ-135 dan sensor lingkungan DHT11 melalui 

pendekatan Research and Development (R&D). Kebaruan utama dalam penelitian ini 

adalah pemanfaatan Google Sheets via Google Apps Script sebagai database dan 

dashboard cloud yang ekonomis, serta integrasi algoritma Support Vector Machine 

(SVM) berbasis kernel Radial Basis Function (RBF) untuk mengklasifikasikan kondisi 

udara sesuai standar Indeks Standar Pencemar Udara (ISPU). Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa integrasi perangkat keras dan sistem komunikasi data cloud 

berjalan dengan sangat stabil tanpa terjadi kehilangan data (data loss) dengan 

kecepatan respon sensor mencapai 3–5 detik. Pemodelan SVM berhasil 

mengklasifikasikan kualitas udara ke dalam tiga kategori ISPU (Baik, Sedang, dan 

Tidak Sehat) dengan tingkat akurasi generalisasi yang sangat tinggi mencapai 94% dan 

F1-Score di atas 0,88. Analisis Feature Importance mengonfirmasi bahwa keputusan 

klasifikasi didasarkan secara objektif pada pembobotan variabel Nilai Analog 

Gas/ADC (84,1%), yang diselaraskan secara simultan oleh faktor Kelembapan (9,3%) 

dan Suhu (6,6%) guna meminimalisasi false alarm akibat fluktuasi cuaca. Dengan 

demikian, prototipe sistem ini terbukti menjadi solusi alternatif yang andal, presisi, dan 

transparan dalam mitigasi risiko kesehatan lingkungan bagi masyarakat luas. 

 

Kata Kunci: Internet of Things, Support Vector Machine, Kualitas Udara, ISPU, 

ESP32, Google Sheets. 
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ABSTRACT 

 

IMPLEMENTASI INTERNET OF THINGS (IOT) DALAM 

MONITORING KUALITAS UDARA DI RUANG TERBUKA 

BERBASIS GOOGLE SHEET DAN MACHINE LEARNING 

 

The significant increase in urban air pollution, particularly in Palembang City, 

demands the availability of a real-time, accurate, and affordable monitoring system. 

Conventional air monitoring stations are often constrained by high investment costs 

and limited measurement coverage area. This study aims to design and develop an 

outdoor air quality monitoring system based on the Internet of Things (IoT) using an 

ESP32 microcontroller integrated with an MQ-135 gas sensor and a DHT11 

environmental sensor through a Research and Development (R&D) approach. The 

main novelty of this research lies in utilizing Google Sheets via Google Apps Script as 

an economical cloud database and dashboard, alongside integrating the Support 

Vector Machine (SVM) algorithm based on the Radial Basis Function (RBF) kernel to 

classify air conditions according to the Air Pollutant Standard Index (ISPU) standards. 

The results demonstrated that the hardware integration and cloud data communication 

system operated highly stably without any data loss, achieving a sensor response speed 

of 3 to 5 seconds. The SVM modeling successfully classified air quality into three ISPU 

categories (Good, Moderate, and Unhealthy) with a remarkably high generalization 

accuracy of 94% and an F1-Score above 0.88. Feature Importance analysis confirmed 

that classification decisions were objectively based on the weighted Analog Gas/ADC 

variable (84.1%), simultaneously balanced by Humidity (9.3%) and Temperature 

(6.6%) to minimize false alarms caused by weather fluctuations. Thus, this system 

prototype proves to be a reliable, precise, and transparent alternative solution for 

mitigating environmental health risks for the broader community. 

 

Keywords: Internet of Things (IoT), Air Quality, Google Sheets, Machine Learning, 

ESP32, MQ-135, Pollution Prediction. 
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