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ABSTRAK 

PENERAPAN CONVOLUTION NEURAL NETWORK  (CNN)  

UNTUK EFESIENSI KLASIFIKASI JENIS SAMPAH PADA 

LINGKUNGAN PERKOTAAN BERBASIS SMART CITY 

 

 

 

Permasalahan pengelolaan sampah perkotaan masih menjadi tantangan, khususnya 

pada proses pemilahan sampah berdasarkan jenisnya. Pemilahan sampah yang 

dilakukan secara manual membutuhkan waktu dan tenaga yang besar serta 

berpotensi menimbulkan kesalahan. Oleh karena itu, diperlukan pemanfaatan 

teknologi untuk mendukung proses klasifikasi sampah secara otomatis. Penelitian 

ini bertujuan untuk menerapkan Convolutional Neural Network (CNN) dalam 

mengklasifikasikan citra sampah rumah tangga ke dalam tiga kategori, yaitu 

sampah organik, sampah Anorganik, dan sampah bahan berbahaya dan beracun 

(B3). Penelitian ini memanfaatkan citra digital sampah sebagai data masukan yang 

diproses menggunakan model Convolutional Neural Network (CNN) dengan 

arsitektur MobileNetV2. Sistem klasifikasi bekerja dengan mengekstraksi fitur 

visual dari citra sehingga mampu membedakan karakteristik masing-masing jenis 

sampah. Evaluasi kinerja model dilakukan untuk mengetahui kemampuan sistem 

dalam melakukan klasifikasi secara tepat dan konsisten. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa penerapan metode Convolutional Neural Network (CNN) 

mampu mengklasifikasikan jenis sampah dengan performa yang baik pada seluruh 

kategori. Model dapat mengenali perbedaan karakteristik visual antara sampah 

organik, Anorganik, dan B3 secara efektif. Dengan demikian, penelitian ini 

diharapkan dapat menjadi dasar pengembangan sistem pemilahan sampah otomatis 

serta mendukung pengelolaan lingkungan perkotaan yang berkelanjutan berbasis 

konsep Smart City. 

Kata Kunci: Klasifikasi Sampah, Convolutional Neural Network, MobileNetV2, 

Citra Digital, Smart City.  
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ABSTRACT 

IMPLEMENTATION OF CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORK (CNN) FOR EFFICIENT CLASSIFICATION OF 

WASTE TYPES IN SMART CITY-BASED URBAN 

ENVIRONMENTS 
 

 

 

Urban waste management remains a significant challenge, particularly in the 

process of waste sorting based on its type. Manual waste sorting requires 

considerable time and labor and is prone to errors. Therefore, the utilization of 

technology is needed to support automatic waste classification processes. This 

study aims to apply a Convolutional Neural Network (CNN) to classify household 

waste images into three categories: organic waste, non-organic waste, and 

hazardous and toxic waste (B3). This research uses digital images of waste as input 

data, which are processed using a Convolutional Neural Network (CNN) model 

with the MobileNetV2 architecture. The classification system works by extracting 

visual features from images, enabling the model to distinguish the characteristics 

of each waste category. Model performance evaluation is conducted to determine 

the system’s ability to perform accurate and consistent classification. The results 

show that the implementation of the Convolutional Neural Network (CNN) method 

is capable of classifying waste types with good performance across all categories. 

The model can effectively recognize visual characteristic differences between 

organic, non-organic, and hazardous waste. Therefore, this research is expected to 

serve as a foundation for the development of automated waste sorting systems and 

to support sustainable urban environmental management based on the Smart City 

concept. 

Keywords: Waste Classification, Convolutional Neural Network, MobileNetV2, 

Digital Images, Smart City. 
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ANN Artificial Neural Network 11 

RGB Red Green Blue 12 

GB Gigabyte 12 

MobileNetV2 Mobile Network Version 2 13 

GAP Global Average Pooling 13 

Softmax Softmax Activation Function 14 

TP True Positive 14 

TN True Negative 14 

FN False Negative 14 

FP False Positive 14 

TPR True Positive Rate 16 

FPR False Positive Rate 16 

ROC Receiver Operating Characteristic 16 

AUC Area Under the curve 17 

OpenCV Open source Computer Vision Library 17 

ML Machine learning 18 

SDGS Sustainable Development Goals 20 

CV Computer Vision 32 

OS Operating System 35 



xxi 

 

RAM Random Access Memory 35 

GPU Graphics Processing Unit 35 

CPU Central Processing Unit 35 

GHz Gigahertz 35 

AUC Area Under the Curve 36 

OvR One-vs-Rest 41 

TL Transfer Learning 43 

Adam Adaptive Moment Estimation 44 

LR Learning Rate 44 

ReLU Rectified Linear Unit 48 

Dropout Dropout Layer 48 

Dense Fully Connected Layer 48 

 

 

LAMBANG 

  

   

% Persentase 9 

224 x 224 Ukuran Citra Dimensi input MobileNetV2 

(piksel) 

12 

α Learning rate (0,0001) pada proses pelatihan 44 

 


