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ABSTRAK

PERANCANGAN SMART CANE BERBASIS SENSOR TOF
VL53L0X DENGAN DETEKSI HALANGAN MULTIARAH
DAN KONDISI PERMUKAAN JALAN MENGGUNAKAN
PERINGATAN SUARA REAL-TIME BAGI TUNANETRA

Tunanetra adalah salah satu kelompok disabilitas yang mengalami keterbatasan
penglihatan, sehingga memerlukan bantuan orang lain atau alat bantu tertentu untuk
beraktivitas sehari-hari. Tongkat putih konvensional hanya mampu mendeteksi
rintangan pada permukaan bawah dan belum memberikan informasi lingkungan
secara menyeluruh. Kondisi tersebut meningkatkan risiko ketika penyandang
tunanetra menghadapi rintangan dari arah depan, samping, maupun permukaan
jalan yang tidak rata seperti lubang atau genangan air. Berdasarkan permasalahan
tersebut, penelitian ini merancang sebuah Smart Cane berbasis Sensor Time-of-
Flight (ToF) VL53L0X yang mampu mendeteksi rintangan multiarah sekaligus
mengidentifikasi kondisi permukaan jalan, serta memberikan peringatan suara
secara real-time. Sistem menggunakan empat sensor Time-of-Flight (ToF)
VL53L0X yang ditempatkan pada sisi depan, kanan, kiri, dan bawah, dengan
Arduino Pro Mini sebagai pengolah data utama. Selain itu, Modul MP3 Player
Y X5300 digunakan untuk menghasilkan keluaran suara berbeda sesuai arah dan
jenis rintangan sehingga memudahkan pengguna dalam memahami instruksi. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi rintangan pada jarak
efektif 5-150 cm dengan waktu respons kurang dari 1 detik, serta menghasilkan
peringatan suara yang dapat diterima dengan jelas oleh pengguna. Dengan
demikian, Smart Cane yang dirancang diharapkan mampu meningkatkan
keselamatan, kemandirian, dan mobilitas penyandang tunanetra dalam beraktivitas.

Kata Kunci: Smart Cane, Tunanetra, Sensor Time-of-Flight (ToF) VL53L0X,
Arduino Pro Mini, Modul MP3 Player YX5300, Deteksi Halangan Multiarah,
Peringatan Suara Real-Time.



ABSTRACT

DESIGN OF A SMART CANE BASED ON TOF VL53L0X
SENSORS FOR MULTIDIRECTIONAL OBSTACLE
DETECTION AND ROAD SURFACE CONDITION
MONITORING USING REAL-TIME VOICE WARNINGS FOR
THE BLIND

Visually impaired individuals are a group with limited visual perception who
require assistance from others or specialized tools to perform daily activities.
Conventional white canes can only detect obstacles located on the ground surface
and are unable to provide comprehensive environmental information. This
limitation poses risks when visually impaired users encounter obstacles from the
front, sides, or uneven road surfaces such as holes or puddles. To address these
challenges, this study designs a Smart Cane based on the Time-of-Flight (ToF)
VL53LOX sensor capable of detecting multidirectional obstacles and identifying
road surface conditions, while providing real-time audio warnings. The system uses
four ToF VL53LO0X sensors placed on the front, right, left, and bottom sides, with
an Arduino Pro Mini serving as the main data processor. In addition, a Modul MP3
Player YX5300 module is used to generate different audio outputs based on the
detected direction and type of obstacle, allowing users to easily interpret the
instructions. Experimental results show that the system can detect obstacles
effectively at a distance of 5-150 cm with a response time of less than 1 second,
and the real-time audio warnings are clearly received by users. Therefore, the
proposed Smart Cane is expected to enhance the safety, independence, and mobility
of visually impaired individuals in their daily activities.

Keywords: Smart Cane, Visually Impaired, Time-of-Flight (ToF) VL53L0X Sensor,
Arduino Pro Mini, Modul MP3 Player YX5300, Multidirectional Obstacle
Detection, Real-Time Audio Warning.
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