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ABSTRAK

ANALISIS KEBUTUHAN AIR DAN JADWAL IRIGASI PADA
SISTEM IRIGASI EKSISTING KARANG RAJA
BERBASIS DATA IKLIM

Daerah Irigasi Karang Raja memiliki peranan penting dalam mendukung produktivitas
pertanian melalui pemenuhan kebutuhan air irigasi yang optimal. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis kebutuhan air irigasi serta menyusun jadwal pemberian
air yang efisien sesuai dengan pola pertumbuhan tanaman menggunakan software
CROPWAT 8.0. Metodologi penelitian diawali dengan pengumpulan data sekunder
berupa data iklim, curah hujan, karakteristik tanah, serta pola tanam padi-padi (MT 1
dan MT 2). Perhitungan evapotranspirasi acuan (ETo) menggunakan metode FAO
Penman-Monteith, curah hujan efektif dengan metode USDA SCS, serta simulasi
keseimbangan air tanah menggunakan modul Schedule CROPWAT 8.0. Hasil penelitian
menunjukkan nilai evapotranspirasi acuan rata-rata wilayah sebesar 4,05 mm/hari.
Kebutuhan air irigasi kotor (Gross Irrigation) puncak terjadi pada tahap penyiapan
lahan (land preparation), yaitu sebesar 74,0 mm/dekade pada Masa Tanam 1 dekade
ketiga bulan November dan 131,7 mm/dekade pada Masa Tanam 2 dekade ketiga bulan
Maret. Pada masa pertumbuhan vegetatif hingga generatif tanaman padi, kebutuhan air
irigasi bernilai 0,0 mm/dekade karena kebutuhan air tanaman (ETc) telah terpenuhi
secara efektif oleh pasokan curah hujan harian. Jadwal pemberian air irigasi yang
disusun menghasilkan tingkat efisiensi penjadwalan (scheduling efficiency) sebesar
100% tanpa memicu potensi penurunan hasil atau stres air pada tanaman (yield
reduction 0,0%). Berdasarkan kebutuhan air puncak Masa Tanam 2 sebesar 131,7
mm/dekade (setara dengan 1,52 liter/detik/hektar), total debit kebutuhan air maksimum
yang harus dipasok untuk melayani areal seluas 34 hektar adalah sebesar 0,052 m?/detik.

Kata kunci : CROPWAT 8.0, Kebutuhan Air Irigasi, Jadwal Irigasi, PLTS



ABSTRACT

ANALYSIS OF WATER REQUIREMENTS AND IRRIGATION SCHEDULING
IN THE EXISTING KARANG RAJA IRRIGATION SYSTEM
BASED ON CLIMATE DATA

The Karang Raja Irrigation Area plays a vital role in supporting agricultural
productivity by ensuring optimal irrigation water supply. This study aims to analyze
irrigation water requirements and establish an efficient irrigation schedule aligned with
crop growth stages using CROPWAT 8.0 sofiware. The methodology involves collecting
secondary data, including climate records, rainfall, soil properties, and a paddy-paddy
cropping pattern (Planting Season I and 2). Reference evapotranspiration (ETo) is
calculated using the FAO Penman-Monteith method, effective rainfall via the USDA
SCS method, and soil water balance through the CROPWAT 8.0 Schedule module.
Results indicate a regional average reference evapotranspiration of 4.05 mm/day. Peak
gross irrigation requirements occur during the land preparation stage, reaching 74.0
mm/decade in Planting Season 1 (third decade of November) and 131.7 mm/decade in
Planting Season 2 (third decade of March). During the vegetative and generative
growth stages, irrigation requirements decrease to 0.0 mm/decade as crop water
demand (ETc) is fully satisfied by effective rainfall. The optimized irrigation schedule
achieves a 100% scheduling efficiency without inducing crop water stress or potential
yield reduction (0.0%). Based on the peak water demand during Planting Season 2 of
131.7 mm/decade (equivalent to 1.52 liters/second/hectare), the maximum total
required water discharge to serve a 34-hectare agricultural area is 0.052 cubic
meters/second.

Keywords : CROPWAT 8.0, irrigation water requirement, irrigation scheduling, solar
photovoltaic system.
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