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ABSTRAK

Perkerasan lentur merupakan salah satu jenis perkerasan yang umum digunakan
karena performa yang baik dalam menahan beban lalu lintas dan dapat beradaptasi
dengan berbagai kondisi lingkungan. Dalam perkerasan lentur, bahan pengikat yang
digunakan adalah aspal karena memiliki sifat viskoelastis dan fleksibel sehingga
sesuai untuk konstruksi jalan berkelanjutan. Namun, aspal konvensional masih
memiliki keterbatasan dalam menahan suhu tinggi dan beban lalu lintas yang berat.
Pemanfaatan limbah HDPE dan LDPE berbasis lignin sebagai bahan modifikasi
aspal merupakan alternatif untuk meningkatkan kinerja aspal, mengurangi masalah
lingkungan sekaligus meningkatkan kompatabilitas campuran pada aspal
termodifikasi plastik. Penelitian ini menggunakan variasi kandungan HDPE dan
LDPE sebesar 3%, 5% dan 7% berbasis lignin sebesar 3,5% terhadap berat aspal.
Evaluasi dilakukan melalui pengujian marshall dan cantabro untuk menilai kinerja
mekanik dan sifat adhesi aspal modifikasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
perhitungan volumetrik pada semua campuran telah memenuhi spesifikasi yang
digunakan. Stabilitas marshall tertinggi diperoleh pada campuran aspal yang
dimodifikasi HDPE dan LDPE dengan kadar 7% berturut-turutsebesar 2211 kg dan
2134 kg. Selain itu, semua campuran telah memenuhi nilai standar pengujian
cantabro, dengan nilai cantabro tertinggi pada campuran aspal yang dimodifikasi
HDPE dan LDPE dengan kadar 7% berturut-turut sebesar 9,69% dan 9,44%.
Pemanfaatan limbah plastik dan biomassa sebagai bahan tambah dalam aspal
modifikasi ikut serta dalam mendukung SDGs nomor 12 tentang konsumsi dan

produksi yang bertanggung jawab

Kata Kunci: HDPE, LDPE, Lignin, Aspal modifikasi, Perkerasan lentur



ABSTRACT

Flexible pavement is a type of pavement commonly used due to its good
performance in withstanding traffic loads and its adaptability to various
environmental conditions. In flexible pavement, the binder used is asphalt because
it has viscoelastic and flexible properties, making it suitable for sustainable road
construction. However, conventional asphalt still has limitations in withstanding
high temperatures and heavy traffic loads. The use of lignin-based HDPE and
LDPE waste as asphalt modification materials is an alternative to improve asphalt
performance, reduce environmental problems, and increase the compatibility of
mixtures in plastic-modified asphalt. This study used variations in HDPE and
LDPE content of 3%, 5%, and 7% based on lignin at 3.5% of the asphalt weight.
The evaluation was conducted through marshall and cantabro tests to assess the
mechanical performance and adhesion properties of modified asphalt. The results
showed that the volumetric calculations for all mixtures met the specifications used.
The highest marshall stability was obtained for asphalt mixtures modified with
HDPE and LDPE with a 7% content of 2211 kg and 2134 kg, respectively. In
addition, all mixtures have met the standard cantabro test values, with the highest
cantabro values in HDPE and LDPE modified asphalt mixtures with a content of
7%, namely 9.69% and 9.44%, respectively. The use of plastic waste and biomass
as additives in modified asphalt also supports SDGs number 12 on responsible

consumption and production.

Keyword: HDPE, LDPE, Lignin, Modified asphalt, Flexible pavement
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