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ABSTRAK

SISTEM MONITORING PEMINJAMAN BUKU PERPUSTAKAAN
BERBASIS 10T

Penelitian ini mengembangkan sistem monitoring peminjaman buku
perpustakaan berbasis Internet of Things (IoT) untuk membantu proses
identifikasi pengguna dan buku, pencatatan transaksi, serta pemantauan aktivitas
peminjaman secara terpusat. Sistem menggunakan ESP32 sebagai pengendali
utama dan RFID RC522 untuk membaca UID kartu pengguna maupun tag buku.
LCD dan buzzer digunakan sebagai umpan balik lokal, sedangkan komunikasi
data dilakukan melalui jaringan Wi-Fi 2,4 GHz dengan protokol HTTP REST
menuju Supabase berbasis PostgreSQL. Data transaksi kemudian ditampilkan
pada dashboard web berbasis Next.js yang di-deploy melalui Vercel. Pengujian
dilakukan pada fungsi perangkat keras, pembacaan RFID, respons LCD dan
buzzer, pengiriman data melalui jaringan, serta tampilan dashboard. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa RFID RC522 berhasil membaca 49 dari 50
percobaan atau sebesar 98% pada jarak efektif 2—3 cm, dengan waktu pembacaan
rata-rata sekitar 0,45 detik. Pada kondisi Wi-Fi stabil, data dapat ditampilkan pada
dashboard dalam waktu sekitar 0,8—1,2 detik sejak proses pembacaan dilakukan.
Sistem juga mampu memperbarui status buku antara tersedia dan dipinjam secara
otomatis sesuai transaksi yang tercatat. Dibandingkan proses manual dengan
waktu identifikasi sekitar 15-30 detik, penggunaan RFID pada skenario pengujian
memberikan pengurangan waktu sekitar 97,0-98,5%. Hasil tersebut menunjukkan
bahwa prototipe mampu mendukung proses peminjaman buku secara lebih cepat,
konsisten, dan mudah dipantau, meskipun pengembangan lebih lanjut masih
diperlukan pada ketahanan jaringan, keamanan data, dan integrasi dengan sistem

informasi institusi.

Kata kunci: Internet of Things, RFID, ESP32, perpustakaan, monitoring,

Supabase.
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ABSTRACT

INTERNET OF THINGS-BASED LIBRARY BOOK BORROWING
MONITORING SYSTEM

This study develops an Internet of Things (IoT)-based library book
borrowing monitoring system to support user and book identification, transaction
recording, and centralized monitoring of borrowing activities. The system uses an
ESP32 as the main controller and an RFID RC522 reader to acquire the UID of
user cards and book tags. An LCD and buzzer provide local feedback, while data
communication is performed over a 2.4 GHz Wi-Fi network using HTTP REST to
a Supabase database based on PostgreSQL. Transaction data are then presented on
a Next.js web dashboard deployed through Vercel. Testing covered hardware
operation, RFID reading, LCD and buzzer response, network data transmission,
and dashboard functionality. The RFID RC522 successfully read 49 out of 50
trials, corresponding to a 98% success rate at an effective distance of 2-3 cm, with
an average reading time of approximately 0.45 seconds. Under a stable Wi-Fi
connection, the data appeared on the dashboard approximately 0.8—1.2 seconds
after the reading process. The system also updated book status automatically
between available and borrowed according to the recorded transaction. Compared
with a manual identification time of approximately 15-30 seconds, the RFID-
based process reduced identification time by about 97.0-98.5% in the test
scenario. These results indicate that the prototype can support a faster, more
consistent, and more observable borrowing process, although further development
is still required for network resilience, data security, and integration with

institutional information systems.

Keywords: Internet of Things, RFID, ESP32, library, monitoring, Supabase.
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