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ABSTRAK 

ANALISIS SISTEM PENGENDALIAN DAN MONITORING 

IRIGASI OTOMATIS BERBASIS IoT PADA LAHAN 

PERTANIAN 

 

Sistem irigasi pada lahan pertanian tradisional sering mengalami kendala akibat 

kurangnya pemantauan kebutuhan air secara berkala, sehingga tanah berisiko 

mengalami kekurangan air dan berdampak pada menurunnya kualitas pertumbuhan 

tanaman. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan merancang sistem 

pengendalian serta pemantauan irigasi otomatis berbasis Internet of Things (IoT) 

yang mampu bekerja secara real-time untuk menjaga tingkat kelembapan tanah 

sesuai ambang batas yang ditentukan. Penelitian ini juga memberikan gambaran 

mengenai penerapan sensor, mikrokontroler, serta integrasi sistem dalam 

mengelola penyiraman secara terotomatisasi. Penelitian dilakukan melalui tahapan 

analisis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi, dan pengujian perangkat 

keras maupun perangkat lunak. Pada tahap perancangan, digunakan diagram blok, 

flowchart, dan diagram rangkaian untuk menggambarkan alur kerja komponen 

yang terdiri dari sensor kelembapan tanah, sensor DHT22, mikrokontroler ESP32, 

relay, solenoid valve, dan pompa air. Sistem dirancang untuk membaca kelembapan 

secara otomatis, menyalakan pompa saat nilai kelembapan berada di bawah ambang 

batas (75%), serta menghentikannya saat mencapai ambang batas atas (80%). Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa penggunaan IoT dan algoritma histeresis 

memungkinkan proses irigasi berjalan secara terukur dan stabil berdasarkan kondisi 

kelembapan riil tanah, mencegah pemicuan relay berulang (chattering), serta dapat 

dipantau secara jarak jauh melalui aplikasi Blynk IoT. 

Kata Kunci: IoT, Irigasi Otomatis, ESP32, Kelembapan Tanah, Blynk IoT, 

Histeresis. 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF IOT-BASED AUTOMATED IRRIGATION 

CONTROL AND MONITORING SYSTEM IN AGRICULTURAL 

LAND 

Irrigation systems on traditional agricultural land often face challenges due to the 

lack of periodic water requirement monitoring, risking soil moisture deficits that 

can impair crop growth quality. This study aims to analyze and design an Internet 

of Things (IoT)-based automated irrigation control and monitoring system capable 

of operating in real time to maintain soil moisture levels within specified 

thresholds. It also provides an overview of integrating sensors, microcontrollers, 

and system architectures to assist in automated irrigation management. The 

research followed a structured methodology comprising needs analysis, system 

design, implementation, and hardware and software testing. The design phase 

utilized block diagrams, flowcharts, and circuit diagrams to establish the system 

workflow involving soil moisture sensors, a DHT22 sensor, an ESP32 

microcontroller, relays, a solenoid valve, and a water pump. The system 

automatically reads moisture levels, triggering the pump when soil moisture falls 

below the lower threshold (75%) and deactivating it upon reaching the upper 

threshold (80%). Test results indicate that the integration of IoT with a hysteresis 

control algorithm enables stable, condition-based irrigation cycles, prevents relay 

chattering, and allows reliable remote monitoring via the Blynk IoT platform. 

Keywords: IoT, Automated Irrigation, ESP32, Soil Moisture, Blynk IoT, Hysteresis. 
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