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ABSTRAK

ANALISLIS EKSPERIMENTAL PENGARUH SUBTITUSI FLY ASH DAN
SERAT DAUN NANAS TERHADAP KUAT TEKAN DAN DURABILITAS
UJI KETAHANAN SULFAT BETON MUTU FC 35

Beton dikenal sebagai salah satu bahan konstruksi yang mempunyai kemampuan menahan beban
tekan relatif tinggi, namun pada lingkungan agresif seperti daerah yang mengandung sulfat dapat
mengalami keretakan dan penurunan kekuatan. Penelitan ini dilakukan untuk menganalisis
dampak pemanfaatan fly ash dan serat daun nanas sebagai subtitusi semen terhadap berat isi, kuat
tekan, dan durabilitas beton mutu fc 35 terhadap larutan natrium sulfat (Na.Sos). Metode penelitian
yang digunakan adalah metode eksperimental di laboratorium. Perenanaan campuran beton
menggunakan SNI 03-6468-2000 dengan fly ash sebesar 5% dan variasi serat daun nanas sebesar
0%, 5%, 10%, 15% dan 20%. Benda uji berupa silinder berukuran 15x30 cm. Pengujian kuat tekan
dilakukan pada umur 7, 14, dan 28 hari, sedangkan pengujian durabilitas dilakukan menggunakan
larutan natrium sulfat. Hasil penelitian menunjukan bahwa variasi fly ash 5% dan serat daun nanas
5% menghasilkan kuat tekan tertinggi pada umur 7 hari sebesar 26,73 Mpa, umur 14 hari sebesar
34,22 Mpa, dan umur 28 hari sebesar 39,98 Mpa. Pada umur 28 hari, nilai tersebut mengalami
peningkatan sebesar 9,27% dibandingkan campuran fly ash 5% tanpa serat daun nanas.
Peningkatan pada umur 14 hari mencapai 21,99%, sedangkan pada umur 7 hari mencapai 19,38%.
Penggunaan fly ash 5% dan serat daun nanas juga menyebabkan penurunan berat isi beton.
Berdasarkan hasil penelitian, penggunaan fly ash 5% dengan serat daun nanas 5% merupakan
variasi yang memberikan hasil kuat tekan optimum, sedangkan peningkatan kadar serat hingga

20% menyebabkan penurunan kuat tekan beton.

Kata kunci: Fly Ash, Serat Daun Nanas, Durabilitas Beton.



ABSTRACT

EXPERIMENTAL ANALYSIS OF THE EFFECT OF FLY ASH AND
PINEAPPLE LEAF FIBER SUBSTITUTION ON COMPRESSIVE
STRENGTH AND SULFATE RESISTANCE DURABILITY OF FC 35
CONCRETE

Concrete is widely recognized as a construction material with considerable compressive strength;
nevertheless, exposure to aggressive environments containing sulfate can cause cracking and
strength deterioration. This study aims to analyze the influence of fly ash ash and pineapple leaf
fiber as cement substitutes on the unit weight, compressive strength, and durability of fc 35
concrete exposed to sodium sulfate (Na2SQO4) solution. The research used an experimental method
conducted in the laboratory. The concrete mix was designed using the SNI 03-6468-2000 method,
with 5% fly ash and pineapple leaf fiber variations of 0%, 5%, 10%, 15%, and 20%. The test
specimens were cylindrical concrete specimens measuring 15 x 30 cm. Compressive strength tests
were conducted at 7, 14, and 28 days, while durability testing was performed using sodium sulfate
solution. The results showed that the 5% fly ash and 5% pineapple leaf fiber mixture produced the
highest compressive strength, reaching 26.73 MPa at 7 days, 34.22 MPa at 14 days, and 39.98
MPa at 28 days. At 28 days, this value increased by 9.27% compared with the 5% fly ash mixture
without pineapple leaf fiber. The increase reached 21.99% at 14 days and 19.38% at 7 days. The
use of 5% fly ash and pineapple leaf fiber also reduced the concrete unit weight. Based on the
results, the combination of 5% fly ash and 5% pineapple leaf fiber provided the optimum
compressive strength, while increasing the fiber content up to 20% resulted in a decrease in

concrete compressive strength.

Keywords: Fly Ash, Pineapple Leaf Fiber, Concrete Durability.



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas limpahan
rahmat, berkat, dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan Skripsi dengan
judul “Analisis Eksperimental Pengaruh Subtitusi Fly Ash Dan Serat Daun Nanas Terhadap
Kuat Tekan Dan Durabilitas Uji Ketahanan Sulfat Beton Mutu Fc 35 tepat pada waktunya.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa penyusunan laporan ini masih memiliki berbagai
keterbatasan dan kekurangan. Oleh sebab itu, penulis sangat mengharapkan adanya kritik serta
saran yang konstruktif sebagai bahan evaluasi untuk perbaikan dan penyempurnaan laporan pada
waktu yang akan datang. Pada kesempatan ini, penulis juga menyampaikan rasa terima kasih dan
penghargaan kepada:

1. Bapak Dr. Ir. Endy Agutian, S.T., M. Eng. selaku Dekan Fakultas Teknik Sipil

Universitas Indo Global Mndiri (UIGM) Palembang.

2. Bapak Ir. Denie Chandra, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing sekalugus Dosen
Penguji yang turut membantu dan memberi banyak arahan serta masukan dalam
menyelesaikan laporan ini.

3. Bapak Ir. Febriyandi S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing yang turut membantu dan
memberi banyak arahan serta masukan dalam menyelesaikan laporan ini.

4. lbu Ir. Debby Sinta Devi, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Sipil sekaligus
Dosen Penguji yang telah memberikan kritik, saran, dan evaluasi yang membangun
kualitas penelitian ini.

5. Bapak Dr. Ir. Mukhlis Nahriri Bastam, S.T., M.T., IPM., ASEAN Eng. selaku Dosen
Penguji yang telah memberikan kritik, saran, dan evaluasi yang membangun kualitas
penelitian ini.

6. Kedua orang tua serta adik saya yang selalu memberikan doa, dukungan, dan semangat
selama proses penyusunan laporan ini, motivasi, serta dukungan maupun material.

7. Rekan-rekan mahasiswa yang telah memberikan bantuan, dukungan, dan motivasi

selama proses penyusunan laporan ini.
Palembang, 12 Agustus 2024

Pralih Jeni Dwi Pratama



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN

HALAMAN PENGESAHAN

HALAMAN PERSETUJUAN

RIWAYAT HIDUP PENULIS
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

ABSTRAK .ttt Rttt R e e Rt te Rt Re e teeree e re e teaneenneeren I
F S I AN TSRS I
KATA PENGANTAR ...ttt st e e te st e s teeteaneesreeneeenee e ii
N I 1] SRS TPPRRN 1\
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt sttt e e eneesneenbeeneesneenns 1
1.1 Latar BelaKang.......ccoeoieiiieeeee ettt 1
1.2 RUMUSAN MBSAIAN ...oeiiiiiiiiiieeee ettt st eae s 4
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ...ttt ettt et e s te e e besaeesbesbeenbesteesaentens 4
1.4 Ruang LingKup PeNElITIAN ...........cceiiiiiiiceee ettt ettt 4
15 SIStEMALIKA PENUIISAN ......oviiiiiiiiiiceceee et 5
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ettt ettt 7
2.1 BOION . 7
2.2 BetON MULU SEAANG .......viitieeieiisieeseetee sttt sttt e sa e tesre et e s tesssessesseensesseenseneas 8
2.3 SEMEN POFTIANG......c.coviiieiici e 8
2.6 Bahan Tambah (AGMIXIUIE) ....c.ecieiiiiciececeee ettt sttt ettt 14
2.7 YU 1T g o] F= 1] [ 2] USRS 16
2.9 SEIAt DAUN NANGS......ccviireeierieeteeee et sre e r e s se e s neene e 18
2.10  Perencanaan Campuran Beton MUtu SEdang .........ccccceeeeeevieeenieieeceseseene e 19
P20 5 T U 1 0] 113 o SRR 19
212 KUat TEKAN BELOM ....cuoiiiiiciiiciiciesc ettt 19
213 UjJi DUFADIITAS ...coeieeeieeieeee ettt ettt et be st eeesne e e seas 20
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ....ooiiiiiee e 21
3.1 MELOdE PENEIITIAN ....c.vieeeecce et 21



3.2 Peralatan Yang DIgUNEKAN ...........coceviririreieieierese et 21

3.3 Material Yang DIgUNAKEAN ........cccocvviiirereieieeee et 27
3.4 Persiapan Bahan Fly Ash Dan Serat Daun Nanas ..........c.ccceeceeveieeceneeiene e 27
3.5 Pengujian Sifat — Sifat Material Agregat Kasar Dan Agregat Halus..............cccccoueen.... 28
3.6 Variasi Penggunaan Fly Ash Dan Serat Daun Nanas ............ccoceveeeeneneeceseeveese e 28
Tabel 3.1 Komposisi Trial MIX FC 35.......coiiiiieeieee et 29
Tabel 3.2 Variasi Penggunaan fly ash dan serat daun Nanas............cocceeevereeeeeneneneneneneeneeeeeeeenes 29
3.7 Perhitungan Campuran Dan Pembuatan Benda Uji ........ccccceoeieinininineneneneieeeee, 30
3.8 Pengujian Kuat TeKan BELON ........cccuiivieieriecieciese ettt sttt st st 30
3.9 Pengujian DUrability BETON..........ccciiuieieiiieeese ettt sttt s 30
3.11  Diagram AlIr PENEHTIAN .......c.ociiiiceee e st 32
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....oooii ittt 33
4.1 UIMIUIM ettt ettt b ettt s bbb ehe e b e s bt e st e bt s bt et e s bt e ate st e sbe e b e s b e eaeenbesaeeneenne 33
Tabel 4.1 Hasil Uji Analisa Saringan Agregat Kasar 10-20 MM ........cccocevieirineneneneneneneeeeeeenes 34
Tabel 4.2 Hasil Uji Keausan Agregat Dengan Mesin Abrasi LoS ANQEles .......ccovvveveerieveneneenenne. 35
Tabel 4.3 Hasil Uji Lolos Saringan No. 200 Aregat Kasar 10-20 MM ........cccccceevereeveeceeceeseereenene 36
Tabel 4.4 Hasil Pengujian Berat Isi Agregat Kasar 10-20 MM .......ccccceieecieneneeseseereece e 37
Tabel 4.5 Hasil Uji Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Kasar 10-20 MM ........cccccvevvevieiveenenee. 38
Tabel 4.6 Hasil Uji Analisa Saringan Agregat Halus ..........cccvevvevieienineeeseceee e 40
Tabel 4.7 Hasil Uji Lolos Saringan No. 200 Agregat Halus...........cccovvreeeenineeneseeeeeeeeee e 41
Tabel 4.8 hasil Uji Berat Isi Agregat HalUS...........ccceiiieiiiiicececeeeeee ettt 42
Tabel 4.9 Hasil Uji Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus............ccceveeeiievieniececceceeeee, 44
Tabel 4.10 Komposisi Campuran Beton Mutu SEdang..........cccoeeeeiereieecieneeeeie e esve e v 45
2.1 Komposisi Campuran Beton Mutu Sedang Fly Ash 5% + Serat Daun Nanas............... 46
Tabel 4.11 Komposisi Campuran Beton Mutu Sedang Fly Ash 5% + Serat Daun Nanas.................. 46
Tabel 4.13 Hasil Uji Berat ISi BELON.........ccveeeiiiieeseceeeseetese ettt ae s 47
Gambar 4.1 Grafik Berat iSi BEION ......c..ccvoiiiriiereeeee e 47
4.5 Pengujian Kuat TeKan BELON ........coouiiieieeceeeee ettt s 48
Tabel 4.14 Hasil pengujian kuat tekan beton umur 7 hari ..........cccoooeririerinneeeeeee e, 49
Gambar 4.2 Grafik Hasil pengujian kuat tekan beton umur 7 hari ........ccccceveveecenesceeneceeeceeee, 50
4.5.2 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton Umur 14 Hari ........ccoceveecieveneececeeeeeeees e 50



Tabel 4.15 Hasil pengujian kuat tekan beton umur 14 hari ......ccocceeeeeveveeceneeeeceeee e, 51

Gambar 4.3 Grafik Hasil pengujian kuat tekan beton umur 14 hari ........cccoeeeeenenenincnencneeeene 52
Tabel 4.16 Hasil pengujian kuat tekan beton umur 28 hari ........cccceceviieeceviceececeeee e, 53
Gambar 4.4 Grafik Hasil pengujian kuat tekan beton umur 28 hari..........ccccceveeceveeceeriseereceeeee, 54
4.5.4 Rangkuman Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton .........ccceveveeieveseecieneeiereeeeie e 54
Tabel 4.17 Hasil pengujian Kuat tekan DELON .........ccciiiiiiieeee s 55
Gambar 4.5 Grafik Hasil pengujian kuat tekan Deton............ccoveverineneneieereesereeeeeeeeeene 55
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 56
51 KESTMPUIAN <. ettt be st sttt eais 56

52 SAFAN ...ttt ettt s r et e e r e nrs 56
DAFTAR PUSTAKA ettt h e sttt st b e s bt e s bt e sae e st e e beenbeesbeesaeesateeabeenbeebeenrees 57
LAMPIRAN Lttt b e s h et s at e st e e bt e bt e sb e e saeesateeabe st e e be e bt e sbeesaeeeneeeneens 59
Lampiran 1. Dokumentasi Pengujian Properties Material .............cocovereneieineneneneneeeeeeeeee 59
Lampiran 2. Dokumentasi Pembuatan Benda Uji SHHNAEr .........cccoooveieieininneeeeeeee 60
Lampiran 3. Hasil Pengujian Laboratorium.........c.coeeoieiririnininereeeeeeeesese e 62

vi



