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ABSTRAK

RANCANG ALAT DETEKSI KEBOCORAN GAS MULTI
SENSOR CERDAS DENGAN NOTIFIKASI TELEGRAM

Kebocoran gas Liquefied Petroleum Gas (LPG) merupakan salah satu penyebab
utama terjadinya kebakaran dan ledakan pada lingkungan rumah tangga maupun
usaha kecil, sehingga diperlukan sistem deteksi dini yang andal untuk
meningkatkan keselamatan. Penelitian ini bertujuan merancang dan menguji
sebuah alat deteksi kebocoran gas LPG berbasis Internet of Things (IoT)
menggunakan mikrokontroler ESP32 dengan sistem notifikasi melalui aplikasi
Telegram. Sistem ini memanfaatkan sensor utama MQ-6 untuk mendeteksi
konsentrasi gas LPG, serta sensor MQ-4 yang dipasang sebagai perangkat keras
pendukung sekunder. Data sensor diproses oleh ESP32 untuk menentukan kondisi
lingkungan berdasarkan ambang batas yang telah ditetapkan, kemudian sistem
memberikan respon berupa aktivasi sirene, pengendalian katup solenoid sebagai
pengaman aliran gas, dan pengiriman notifikasi peringatan secara real-time melalui
Telegram. Pengujian sistem dilakukan secara mandiri dan bersifat sementara
dengan fokus pada variasi jarak sensor dan waktu pemaparan gas LPG. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi kebocoran gas dengan
baik serta memberikan respon yang akurat sesuai kategori kondisi aman, waspada,
dan bahaya. Dengan demikian, alat yang dirancang berpotensi menjadi solusi
preventif dalam mengurangi risiko kebakaran akibat kebocoran gas LPG dan dapat
dikembangkan lebih lanjut untuk penerapan pada kondisi operasional yang
sebenarnya.

Kata kunci: LPG, deteksi kebocoran gas, ESP32, 10T, Telegram, sensor MQ-6, MQ-
4, Katup Solenoid.



ABSTRACT

DESIGN OF A SMART MULTI-SENSOR GAS LEAK
DETECTION DEVICE WITH TELEGRAM NOTIFICATION

Liquefied Petroleum Gas (LPG) leaks are a primary cause of fires and explosions
in both households and small businesses; therefore, a reliable early detection
system is essential to enhance safety. This study aims to design and test an Internet
of Things (loT)-based LPG leak detection device using an ESP32 microcontroller,
featuring a notification system via the Telegram application. The system utilizes an
MQ-6 sensor as the primary component for detecting LPG concentrations,
alongside an MQ-4 sensor serving as a secondary support device. Sensor data is
processed by the ESP32 to assess environmental conditions against pre-set
thresholds, the system then responds by activating a siren, controlling a solenoid
valve to shut off gas flow, and sending real-time warning notifications via Telegram.
Preliminary testing focused on varying sensor distances and LPG exposure
durations. The results demonstrate that the system effectively detects gas leaks and
provides accurate responses corresponding to safe, alert, and danger conditions.
Consequently, the designed device offers a potential preventive solution for
mitigating fire risks associated with LPG leaks and holds promise for further
development and implementation in real-world operational settings.

Keywords: LPG, gas leakage detection, ESP32, loT, Telegram, MQ-6, MQ-4,
Solenoid.
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