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ABSTRAK

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING POLUSI UDARA
BERBASIS 10T PADA AREA CAR FREE DAY KOTA PALEMBANG

Polusi udara adalah salah satu isu lingkungan yang bisa mengurangi kualitas
lingkungan sekaligus berdampak pada kesehatan masyarakat. Penelitian ini
bertujuan untuk membuat dan mengembangkan sistem pemantauan polusi udara
menggunakan teknologi Internet of Things (IoT) di area Car Free Day Kota
Palembang, serta menganalisis pengaruh parameter lingkungan terhadap gas
berbahaya. Sistem ini menggunakan ESP32 yang terhubung ke berbagai sensor,
yaitu sensor MQ-7 untuk mengukur kadar CO, sensor MQ-135 untuk mendeteksi
gas pencemar, sensor PMS5003 untuk mengukur partikel PM2.5 dan PM10, serta
sensor DHT22 untuk mengukur suhu dan kelembapan udara. Hasil pengukuran
ditampilkan di layar LCD 1604 I2C dan dikirim ke Google Sheets melalui koneksi
Wi-Fi. Pengambilan data dilakukan selama tiga hari, yaitu hari Minggu di area Car
Free Day dan hari Senin serta Rabu di area kampus, dengan total data yang
terkumpul mencapai 1.127 data. Analisis dilakukan dengan metode deskriptif dan
regresi linear berganda, di mana CO, suhu, dan kelembapan berfungsi sebagai
variabel bebas, sedangkan Gas Berbahaya menjadi variabel terikat. Data dengan
nilai 0 tidak dimasukkan dalam analisis regresi karena dianggap sebagai kesalahan
data. Hasil regresi menunjukkan persentase R* sebesar 33,44% pada hari Minggu,
1,39% pada hari Senin, 12,50% pada hari Rabu, 94,09% pada pagi hari, dan 95,58%
pada sore hari. Nilai R? yang paling tinggi ditemukan pada data sore mencapai
95,58%, yang artinya gas berbahaya bisa dijelaskan secara bersama oleh CO, suhu,
dan kelembapan sebesar 95,58%. Penelitian menunjukkan bahwa sistem ini bisa
memantau kualitas udara secara langsung, menampilkan hasil pengukurannya di
layar LCD, dan mengirim data ke Google Sheets untuk dicatat dan dianalisis.

Kata kunci: Internet of Things (IoT), pemantauan polusi udara, ESP32, PMS5003,
kualitas udara, regresi linear berganda.



ABSTRAC

Design and Implementation of an loT-Based Air Pollution Monitoring System
in the Car Free Day Area of Palembang City

Air pollution is an environmental issue that can reduce environmental quality and
affect public health. This study aims to design and develop an air pollution
monitoring system using Internet of Things (loT) technology in the Car Free Day
area of Palembang City and to analyze the influence of environmental parameters
on hazardous gases. The system uses an ESP32 connected to several sensors,
namely the MQ-7 sensor to measure carbon monoxide (CO) levels, the MQ-135
sensor to detect pollutant gases, the PMS5003 sensor to measure PM2.5 and PM10
particles, and the DHT22 sensor to measure air temperature and humidity. The
measurement results are displayed on an LCD 1604 12C and transmitted to Google
Sheets via a Wi-Fi connection. Data collection was conducted over three days,
namely Sunday in the Car Free Day area and Monday and Wednesday in the
campus area, with a total of 1,127 data points collected. Data analysis was
performed using descriptive analysis and multiple linear regression, with CO,
temperature, and humidity as independent variables and Hazardous Gas as the
dependent variable. Data with a value of 0 were excluded from the regression
analysis because they were considered erroneous data. The regression results
showed R? values of 33.44% on Sunday, 1.39% on Monday, 12.50% on Wednesday,
94.09% in the morning, and 95.58% in the afternoon. The highest R? value was
obtained from the afternoon data at 95.58%, indicating that CO, temperature, and
humidity jointly explained 95.58% of the variation in Hazardous Gas. The results
show that the developed system is capable of monitoring air quality in real time,
displaying measurement results on the LCD, and transmitting data to Google
Sheets for recording and analysis.

Keywords: Internet of Things (loT), air pollution monitoring, ESP32, PMS5003,
air quality, multiple linear regression.
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Particulate Matter 1.0
Particulate Matter 2.5
Particulate Matter 10
Particulate Matter
Sensor PMS5003

Ruang Terbuka Hijau
Wireless Fidelity

Nama

Persentase

(Kelembapan)

Derajat Celsius

Analog to Digital
Converter

Konsentrasi Karbon
Monoksida

Amonia

Nitrogen Oksida
Partikulat berdiameter <
2,5 um

Partikulat berdiameter <
10 um

Parts Per Million
Mikrogram per meter
kubik

Mikrometer
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30
11

8

1
11

12
9

10
13
31
25
1
1
25

35
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pada halaman
33

32
33

30
31
31
31
31

30
31

31



