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ABSTRAK

RANCANG BANGUN SISTEM OTOMATISASI SMART MASJID
BERBASIS loT DENGAN INTEGRASI MODUL RTC UNTUK
PENGENDALIAN FASILITAS BERDASARKAN JADWAL SHOLAT

Efisiensi energi dan ketepatan waktu dalam pengelolaan fasilitas adalah tantangan
utama dilingkungan masjid yang masih bergantung pada sistem manual. Penelitian
ini bertujuan untuk merancang dan merealisasikan prototipe sistem Smart Masjid
yang mampu mengotomatisasi fasilitas penting berdasarkan jadwal yang akurat,
dengan memanfaatkan teknologi Internet of Things (IoT). Otomatisasi ini dirancang
untuk mengurangi risiko kelalaian manusia dan mengoptimalkan penggunaan
energi listrik. Metode perancangan sistem ini berfokus pada integrasi perangkat
keras dengan kontrol waktu yang andal. Komponen inti yang digunakan adalah
Mikrokontroler ESP32 DevKitC sebagai pengontrol utama yang memiliki
kemampuan koneksi Wi-Fi. Untuk menjamin keakuratan jadwal, sistem
mengintegrasikan Modul RTC DS3231 12C High Precision, yang memungkinkan
sistem beroperasi secara mandiri dan tepat waktu bahkan saat koneksi internet
terputus. Pengendalian fasilitas listrik, seperti simulasi lampu dan kipas, dilakukan
melalui Modul Relay 4 Channel. Selain itu, sistem dilengkapi Modul Audio
Y X5300. untuk otomatisasi narasi atau pesan berbasis suara. Seluruh sistem diuji
coba menggunakan miniatur masjid sebagai objek simulasi. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa prototipe sistem otomatisasi ini berfungsi secara efektif, di
mana Modul RTC DS3231 berhasil mempertahankan akurasi waktu yang tinggi.
Sistem mampu menjalankan penjadwalan fasilitas, termasuk pengendalian Output
melalui relay dan pemutaran audio, sesuai dengan waktu yang telah diprogramkan.
Perancangan ini membuktikan potensi implementasi solusi 10T yang terintegrasi
dan berdaya guna dalam menciptakan lingkungan masjid yang cerdas, efisien, dan
modern.

Kata kunci: Smart Masjid, Internet of Things (loT), Otomatisasi, RTC
DS3231, ESP32, DFPlayer Mini, Sistem Penjadwalan



ABSTRACT

Design And Implementation Of An lot-Based Smart Mosque Automation
System With Rtc Module Integration For Facility Control Based On
Prayer Schedules

Energy efficiency and precise timing in facility management are major challenges
in mosque environments that still rely on manual systems. This research aims to
design and realize a prototype of a Smart Mosque system capable of automating
critical facilities based on accurate schedules, leveraging Internet of Things (10T)
technology. This automation is designed to reduce the risk of human error and
optimize electricity consumption.The system design methodology focuses on
integrating Hardware with reliable time control. The core component used is the
ESP32 DevKitC Microcontroller as themain controller with Wi-Fi connectivity. To
ensure scheduling accuracy, the system integrates the DS3231 12C High Precision
RTC Module, which allows the system to operate autonomously and on time even
when the internet connection is lost. The control of electrical facilities, such as the
simulation of lights and fans, is carried out through an 4-Channel Relay Module.
Furthermore, the system is equipped with a YX5300 Module Audio for the
automation of narration or voice messages. The entire system is tested using a
miniature mosque as the simulation object.The research results show that the
automation system prototype functions effectively, with the RTC DS3231 Module
successfully maintaining high time accuracy. The system is capable of executing
facility scheduling, including Output control via relays and audio playback,
according to the programmed times. This design demonstrates the potential for the
implementation of an integrated and productive 10T solution in creating a Smart,
efficient, and modern mosque environment.

Keywords: Smart Mosque, Internet of Things (loT), Automation, RTC
DS3231, ESP32, DFPlayer Mini, Scheduling System.
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