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ABSTRAK 

Komparasi Model Machine Learning untuk Klasifikasi Kualitas Udara 

Berbasis Data IoT 

Kualitas udara merupakan aspek krusial yang mempengaruhi kesehatan populasi, 

khususnya di kawasan urban dengan volume kendaraan yang tinggi. Partikel PM2.5 

dikenal sebagai salah satu polutan berbahaya karena dimensinya yang sangat kecil, 

memungkinkan partikel tersebut masuk ke sistem pernapasan manusia. Penelit ian 

ini bertujuan untuk merancang dan menciptakan sistem pemantauan kualitas udara 

yang berbasis Internet of Things (IoT) dengan menggunakan sensor PMS5003 dan 

DHT22 yang dipadukan dengan mikrokontroler ESP32, serta menerapkan 

algoritma pembelajaran mesin untuk mengklasifikasikan kondisi kualitas udara. 

Sistem ini dirancang untuk memantau secara langsung konsentrasi PM2.5, suhu, 

dan kelembapan udara, kemudian data tersebut ditampilkan pada layar LCD OLED 

dan disimpan dalam format Excel di komputer untuk analisis lebih lanjut. Metode 

pembelajaran mesin yang diterapkan terdiri dari Decision Tree, dan Random Forest 

guna mengevaluasi kinerja klasifikasi kualitas udara. Proses penelitian dimulai dari 

pengumpulan data, tahap pra-pemrosesan, pembagian data untuk pelatihan dan 

pengujian, pelatihan model, hingga penilaian menggunakan confusion matrix dan 

akurasi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini mampu melakukan 

pemantauan kualitas udara dengan stabil dan dapat mengkategorikan kondisi udara 

ke dalam tiga kelas: baik, sedang, dan tidak sehat berdasarkan nilai PM2.5. 

Penelitian ini diharapkan menjadi solusi yang efektif dalam pemantauan kualitas 

udara serta mendukung pengembangan sistem monitoring lingkungan yang 

berbasis IoT dan pembelajaran mesin. 

Kata kunci: Internet of Things, PM2.5, ESP32, Machine Learning, Decision Tree, 

Random Forest, Kualitas Udara. 
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ABSTRACT 

Comparison of Machine Learning Models for Air Quality Classification Based 

on IoT Data 

Air quality is a crucial aspect that affects public health, especially in urban areas 

with high traffic volume. PM2.5 particles are recognized as one of the most 

hazardous air pollutants due to their extremely small size, allowing them to 

penetrate the human respiratory system. This study aims to design and develop an 

Internet of Things (IoT)-based air quality monitoring system using PMS5003 and 

DHT22 sensors integrated with an ESP32 microcontroller, as well as implementing 

machine learning algorithms to classify air quality conditions. The system is 

designed to monitor PM2.5 concentration, temperature, and humidity in real-time, 

where the collected data are displayed on an OLED LCD screen and stored in Excel 

format on a computer for further analysis. The machine learning methods applied 

in this study include Decision Tree, and Random Forest to evaluate air quality 

classification performance. The research process begins with data collection, 

preprocessing, data splitting for training and testing, model training, and 

evaluation using confusion matrix and accuracy metrics. The test results indicate 

that the system is capable of monitoring air quality stably and classifying air 

conditions into three categories: good, moderate, and unhealthy based on PM2.5 

values. This research is expected to provide an effective real-time air quality 

monitoring solution and support the development of IoT and machine learning-

based environmental monitoring systems. 

Keywords: Internet of Things, PM2.5, ESP32, Machine Learning, Decision Tree, 

Random Forest, Air Qual 
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